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Seur6ncn cULTURAL Y coeNtct6n"

Luis Radford**

La psicologia debe proceder necesariamente del hecho que entre la
conciencia individual y la realidad objetiva existe el "enlace

mediqdor" de la cultura histdricamente formada, la cual actita
como prer"requisito y condicihn de la actividqd individual rnental.

Evald llyenkov, The Concept of the ldeal.

lnrnooucqON

La semi6tica cultural que ser6 abordada en este trabajo plantea el problema de la cognici6n humana
desde un punto de vista antropol6gico. A la pregunta general que formula la antropologia acerca de la
relaci6n entre cognici6n y cultura, la semi6tica cultural responde en dos etapas.

La primera atepa trata sobre la naturaleza misma de la cognici6n. Hablar de cognici6n nos lleva
no solamente a intentar definir 1o que se entiende por ese t6rmino sino tambi6n a posicionar al
individuo en el acto del conocimiento. La semi6tica cultural parte de un reposicionamiento del
individuo visto como individuo que vive, piensa y actria en el marco de su cultura y de la premisa que

la base de la cognici6n se encuentra en la praxis social.
En la segunda etapa,la semi6tica cultural plantea el problema de la cognici6n como re-Jlexibn de

la pr6ctica social. Es en esta etapa que la dimensi6n semi6tica adquiere toda su importancia: signos y
artefactos cobran vigencia como mediatizadores de la actividad y elementos claves de los procesos de

reflexi6n. En este contexto, la actividad cognitiva es considerada como una actividad social, mediati-
zada, de interiorizaci6n reflexiva de pr6cticas sociales hist6ricamente constituidas. La producci6n de

objetos ideales (idealidades) no es aquella que se efectira de acuerdo con las posibilidades del sujeto
que medita en las profundidades de una conciencia aislada sino producci6n social que se mueve en el
espacio de signos de acuerdo con la l6gica cultural del significado.

+ Este artloulo provieno de un programa de investigaci6n subvencionado por The Social Sciencos and Humanities Researoh Counoil
of Canada (SSHRC/CRSH).

** Radford, L. (2007). Semi6tica Cultural y Cognici6n. En R. Cantoral, O. Covi6n, R. Farf6n, J. Lezama y A. Romo (Eds.),

Investigaeiones sobre ensefidnza y aprendizaje de las matemd,licas: Un reporte Iberoameicano (pp. 669-689). M6xico DF, M6xioo:
Diaz de Santos-Comit6 Latinoamericano de Matemetica Educativa A.C,
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LUiS RADFoRD

se intelectualiza gracias a una supuesta organizaci6n necesaria alrededor de estructuras l6gico-mate-
m6ticas.l

En las aproximaciones inspiradas del constructivismo piagetiano la naturaleza de la cognici6n
reside esencialmente en dos conceptos claves: uno es'el de esquema, el otro es el de abstracci6n

reflexiva. El concepto de esquema subraya la idea de la acci6n que efectira el individuo en lo que se

ha llamado "la construcci6n del saber". El concepto de abstracci6n reflexiva es el mecanismo que

asegura, en la teoria piagetiana, el camino hacia'formas m6s complejas del conocimiento:

Llamemos abstracci6n empirica aquella que se realiza sobre objetos flsicos exteriores al

sujeto. La abstracci6n l6gico-matem6tica ser6, por el contrario, llamada "reflexiva" (16-

fl6chissante) pues 6sta procede de las acciones y operaciones del sujeto. Ella es reflexiva en

un sentido doble proveniente de dos procesos distintos aunque solidarios: (l) aqu6l de la
proyecci6n sobre un plano superior de lo que es jalado del nivel inferior, se trata pues de un

reflexionamiento; y (2) aqu6l de una reflexi6n en tanto que reorganizaci6n sobre e[ nuevo

plano. (Piaget en Piattelli-Palmarini, 1982, pp. 56-57)

En el curso de una intensa discusi6n que ha tenido lugar en los irltimos aflos, el constructivismo
ha introducido cada vez mds el contexto social del aprendizaje, dando lugar a varias ramificaciones,

siendo una de ellas el socio-constructivismo elaborado por Cobb y sus colaboradores.2 El problema

central ha sido: el.de elaborar formas m6s refinadas de comprensi6n del papel que desempefla lo social

en el sujeto que aprende. Partiendo de una perspectiva puramente individualista, la posici6n construc-

tivista si definta u fio"t de los aflos 80 en los t6rminos siguientes: "En esta perspectiva, las estructuras

matem6ticas no son percibidas, intuidas o incorporadas (taken in) sino que son construidas a trav6s de

abstracciones reflexivas y reorganizaciones de la actividad sensorimotriz y conceptual." (Cobb, 1988,

p. 88). Lo social no aparece todavia como parte constituyente del discurso constructivista. El maestro

es visto como simple guia del aprendizaje del alumno. Una de las mayores responsabilidad del maestro

es facilitar reestructuraciones cognitivas profundas y reorganizaciones conceptuales en los alumnos

(op. cit., p. 89).

En la tematizaci6n de lo social que realiz6 el constructivismo en la d6cada de los 90, la relaci6n

entre 1o individual y lo social se plante6 como relaci6n reciproca. Esta reciprocidad no implica,

empero, un peso igual. Como Cobb apunta en varios de sus trabajos, el foco de atenci6n es en la

actividad del individuo visto a la luz de su participaci6n en el plano social. Asi, en una comparaci6n

entre constructivismo y las teorias de la inteligencia diskibuida (teorias que sostienen que, en el

estudio de la cognici6n, es un error tomar al individuo como unidad de an6lisis y que es m6s

conveniente analizat al individuo en su contexto social), Cobb afirma que en la perspectiva construc-

tivista el foco de atenci6n es dado expl{citamente a la actividad individual, "a la actividad de un

alumno individual que participa en una actividad matem6tica" (Cobb, 1998, p. 197).

I Como lo hemss mostrado on un articulo anterior, la prolongaci6n que ofiece Piaget de la epistemologla kantiana no es la (rtioa. Emst

Cassirer ofrece una prolongaci6n diferente de la de Piaget que, no obstante su diferencia, al abordar el problema de la cognici6n

humana, so comprometo, oomo la de Piaget, oon la misma forma de racionalidad: la racionalidad occidoatal (ver Radford' 2004)
2 Una discusi6n interesatrte ettre escuelas constructivistss que se distinguen en su posici6n respecto a lo social se encuentra en

Thomson y Cobb (1998).
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LUIS RADFoRD

particular; dicho individuo oo se planteaba los problemas de individualidad que nos plantemos ahora.s

Los problemas modemos que subyacen al concepto de individuo "son el resultado de una desestruc-

turaci6n de las comunidades provocadas por la individualizaci6n de la sociedad." (Kaufmann, 2004).

Es interesante notar a ese respecto la observaci6n hecha por Rubinstein en su obra Problemas de

psicologia general. Dice Rubinstein:

En una investigaci6n especial, consagrada a la historia de la palabra persona, A. Trendelen-

burg sefla16 que la palabra latina persona, de la que procede la designaci6n de la persona-

lidad en la mayoria de los idiomas de la Europa occidental, es una palabra etrusca que

utilizaban los romanos en el contexto de persona patris, regis, accusatoris, y que por lo

tanto oo significaba una individualidad concreta sino una funci6n social ejecutada por el

hombre. K. Biihler, bas6ndose en esta investigaci6n de Trendelenburg, observa que actual-

mente el significado de esta palabra se ha modificado: no significa ya una funci6n del

hombre sino la esencia intema de 6ste... (Rubinstein, 1983, p.46)

El concepto de individuo que hemos heredado de la llustraci6n se refiere al concepto que postula

la autonom{a como categoria fundamental de la persona. Segirn esta visi6n, el individuo puede

enriquecerse significativamente de su participaci6n en la pr6ctica social, pero que 6sta no puede alte-

rar su esencla. En psicologia esta visi6n se traduce por la idea que el medio no puede alterar el funcio-

narniento cognitivo del individuo. Este concepto aboga por una idea de persona como eote fundamen-

talmente inalienable y constituye una categoria fundamental en discusio:res contempor6leas que van

m6s all6 que las del aprendizaje de las matem6ticas. Asi, en un art{culo sobre el discurso argumenta-

tivo y la interpretaci6n que se da la persona en el campo juridico norteamericano, su autor dice:

Aquellos casos que involucran las escogencias m6s intimas y personales que un individuo

puede hacer en su vida son centrales a la libertad protegida por la Catorceava Enmienda. Al
centro de la libertad est6 el derecho de definir su propio concepto de existencia, de

significados, del universo... Imponer una vista sobre otra serla violar las libertades funda-

mentales. (Schiappa, 2002, p. 75)

El concepto modemo de individuo se apoya, pues, en una distinci6n tajante entre lo social y lo
individual que ha servido de pilar a muchas elaboraciones te6ricas contempor6neas cuyas bases se

encuentran ya en la epistemologia de Kant.6

5 La roferencia a ciertas comunidades como comuuidades "tmdioionalos" es, por supuesto, muy problem6tica. El apelativo "tradicional"

supone rm plmto de vista'lnodemo" y en consecuoncia un idea de desarollo que coloca, de una manera u otra, lo modemo por encima de

lo tradicional. Desdo un punto de vista antropol6gioo, la diferenoia no puede planteatse de esa manera. Esto no quiere decir que no hay

diferencias €ntre ambas comunidades. Una de las diferencias se encuentra a nivel tecnol6gico. Ambas comunidades mediatizan sus acti-

vidades con ciertas tecnologlas. Lo que el habitante de la comunidad "moderna" mira de tradicional es quiz6s la "sencillez" en la tecno-

logla que utitizan los habitantes de las comuaidades "tradicionales", Reciprocamente, Io que el habitante de la comunidad "tradicional"

mira de diferente respecto a las comunidades "modemas" es la obsesi6n de zus miembros en gastar tiempo en la dimensi6n tecnol6gica.
6 La epistemologia geu6tica de Piage! por ejemplo, presenta una divisi6n insuperablo entre individuo y sociedad. Esta divisi6n se

manifiesta en una llnea de demarcaci6n ontre los mocanismos de producci6n del saber y la manera et que el individuo puede concebir

los objetos de ese saber. Como indica Piaget claramente, "la sociedad puede modifioar los {rltimos, pero lo los primeros"' (Piaget y

Garcla,.1989, p. 267).
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conocimiento. En varias de esas discusiones se nota un esfuerzo por abordar el problema de la
cognici6n a partir de una concepci6n de persona de car6cter menos individualista, una concepci6n en

la cual la dimensi6n sociocultural est6 llamada a desempeflar un papel decisivo, tanto en la dimensi6n

cognitiva como en la de la identidad de los individuos. Este es el caso de la teoria vygotskiana
(Bozhovich, 1977,1979,1980; Aidman and Leontiev, 1991; Bibler, 1983-1984).

Al igual que los socio-constructivistas contemporineos, Vygotski se opuso a la teoria de la

transmisi6n cultural directa. La oposici6n de Vygotski fue el resultado de sus estudios experimentales

sobre el desarrollo conceptual. Partiendo de una posici6n gen6tica, Vygotski decia que transmitir un

modo de pensar al niffo es imposible, pues todo concepto implica un desarrollo en el tiempo. Por ende,

es imposible que el niffo sea simplemente "acarreado" por el medio'

Desafortunadamente, en muchas interpretaciones de la teoria de Vygotski, 6sta se preserta como

una simple teoria de transmisi6n directa (ver la discusi6n de Alzamora, 2000). Se cree, adem6s, que

la teoria vygotskiana sostiene que el individuo es'determinado por su sociedad y cultura. Asi, el

profesor Ageyev, que se ha dado la tarea de enseflar cursos sobre Vygotski en universidades de Norte

Am6rica, cuenta en los t6rminos siguientes la reacci6n de uno de sus alumnos despu6s de haber leido

los primeros capitulos de Mind in Society: ooYo soy un set que se ha hecho 6l mismo, nadie me ha

formado o construido, nadie me ha lavado el cerebro". (Ageyev, 2003, p. 433-434)-

Para Vygotski la relaci6n entre el individuo y lo social no puede ser reducida a una relaci6n de

simple determinaci6n del uno por el otro. La relaci6n es mucho m6s compleja. El medio socio-cultural

del niflo ofrece a 6ste direcciones de desqrralloy formas de apropiacihn del saber y de la experiencia

humana. A trav6s de l.os recursos materiales y conceptuales del medio socio-cultural, el niflo puede

efectuar las generalizaciones y las slntesis sobre las cuales reposa la formaci6n de conceptos. Asi,

Vygotski (1934/1985) decia que "el lenguaje del medio ambiente, con sus significaciones estables y

constantes, seflala la direcci6n que seguir6 la generalizaci6n del niflo. ... El adulto no puede transmitir

al nifio su modo de pensar, s6lo puede suministrarle el signi{icado ya hecho de una palabra" alrededor

de la cual "6ste piensa segtn el modo las peguliaridades estructurales, funcionales y gendticas propias

a su estadio de desarrollo conceptual."
De hecho, el problema del desarrollo conceptual no se limita a la relaci6n que liga al individuo

con su medio socio-cultural a trav6s del conjunto de recursos materiales y conceptuales que el segundo

pone a disposici6n del primero. El problema es m6s amplio: los recursos materiales y conceptuales

tienen una historia. De alli que, como notaba Wartofsky; las actividades que realiza un individuo no

son simplemerte de i/, pues dichas actividades han sido configuradas en el curso de un prooeso

filogen6tico (Wartofsky, 1979, p. 114). Ser es un concepto mucho m6s amplio y complejo que

subsume el concepto de ildividualidad. Ser significa ser'en-la-cultura.
Para disipar malentendidos, habria que insistir, en este punto de nuestra discusi6n, que la idea de

ser-en-la-cultura no se opone a la idea de individualidad. La idea de ser-en-la-cultura elabora, de

forma diferente, la individualidad al romper con la dicotomia individuo/sociedad. En su lugar, 6sta

propone una concepci6n en la que "ser" quiere decir ser-con'otros.

Quiz6s las ideas centrales de itdividuo como ser-en-la-cultura y de direcciones culturales de

desarrollo conceptual pueden ser mejor entendidas si recurrimos al ejemplo de niflos que han crecido

al margen de la sociedad. En un libro reciente dedicado al estudio de varios de esos niflos, Newton

(2002) analiza el caso "del salvaje de Aveyron".
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4, La ueruRALEzA DE LA coctttcl6tt DESDE UNA

PERSPECTIVA SEMI6TIGA CULTURAL

En esta secci6n presentamos un esbozo de la perspectiva semi6tica cultural en la que hemos venido

trabajando en los irltimos aflos.8 Dos elementos claves subtienden esta perspectiva:

l. Una reconceptualizaci6n del saber'

2. Una deJinici6n cultural del pensamiento.

Los dos elementos anteriores son elaborados a partir de la teoria de la actividad de Leontiev

(lg1Sllgg3). A continuaci6n discutiremos cada uno de estos elementos. Sin embargo, en aras de una

mayor claridad, esbozaremos primero los aspectos que necesitamos de la teoria de Leontiev.

4.1 Et coucePTo DE AcrtvtDAD

El concepto de actividad de Leontiev reviste un inter6s 
Part+ul.a.r 

en nuestro estudio por el hecho que

6ste presenta un potencial importante de teorizaci6n de la ielaci6n entre saber, pensamiento y cultura.

Tal coocepto ," ,"p*, de lai corrientes conductistas de la primera mitad del Siglo XX, que reduclan

el comportamiento intelectual del individuo a respue_stas. causa{as por ciertos estimulos; de igual

modo, tambi6n se separa del idealismo que aislaba al sujeto de su medio' En arrnonla con la idea

cehtral de la psicologia d" Vygotski, Leontiev propuso que el funcionamiento intelectual puramente

humano es un funcionamientohediafizado. En efecto, en la teoria de Leontiev, la actividad humana

se caracteriza, entre otras cosas, por (l) el objetivo que se persigue y (2) los medios para alcanzat

dicho objetivo

{"::::{:":::h;i:;!:lestimuro, er objetivo orientala actividad. Es por euo que Leontiev (tsii)
insistia en que "no puede haber actividad sin un motivo". Pero el motivo no es algo que se presenta

al individuo directamente. Un objetivo (por ejemplo, el del aprendizaje del 6lgebra o de los nflmeros

negativos) se presenta, de entrada, cargado eon una significaci6n cultural. El objetivo lleva encapsu-

lado en si mismo un valor, cientifico, est6tico, etc. ofreciendo asi una via de desarrollo posible' Estos

significados culturales mediatizan la actividad en un primer estrato de la mediaci6n semi6tica.

Los medios para alcanzar el obietivo:
Los medios para alcanzar el objetivo de la actividad son aquellos que mediatiza,? en un plano material

la actividad misma: objetos, instrumentos, signos, el lenguaje, etc. Dichos objetos se convierten en

8 Ver, pot ejemplo, Radford, 1998, 1999, 2000,2002,2003a,2O04
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Crombie no menciona explicitamente las superestructuras simb6licas, conclula que la concepttaliza-
ci6n cultural de las matemfticas determina el tipo de argumento que ser6 socialmente aceptado, asi

como el tipo de evidencia y de explicaci6n que ser6 considerado v6lido. Asi, la validez de un
argumento supone un cierto ordenamiento de los objetos ontol6gicos sobre los que trata la investiga-

ci6n. Explicar y probar suponen, en otras palabras, una cierta forma de ser de los objetos.conceptuales

(una ontologia). Estas suposiciones (que est6n mds all6 de la demostraci6n y sin las cuales seria

simplemente imposible demostrar o probar algo), pertenecen al mundo de las significaciones culturales.

En un trabajo anterior, llamamos Sistemas Culturales Semi6ticos (SCS) a la supereskuctura

siinb6lica que, juntamente con la dimensi6n hist6rico-econ6mica, da cierta forma y organizaci6n a la

actividad de los individuos (Radford, 2003a). Los Sistemas Culturales Semi\ticos son sistemas de

significaci6n en relaci6n estrecha con la ontologia de la cultura. Para ilustrar la forma en que los
Sistemas Culturales Semi1ticos operan, conhastemos dos tipos de prueba matem6tica. Como es muy

bien sabido, la prueba en la episteme griega reposa sobre un pequeflo nirmero de suposiciones
(reducci6n a un nrimero finito de principios, oposici6n entre "el ser" y el oono-ser", "principio de

contradicci6n", etc.). Probar un hecho significa deducirlo deductivamenle (directamente o por confta-

dicci6n) de los principios adoptados. La prueba en la matemftica china antigua es muy diferente. La
niatem6tica china no parte de un pequeflo nirmero de suposiciones. Un resultado (por ejemplo un

algoritmo para calcular un volumen) se prueba cuando se muestra que detr6s de los c6lculos se

encuentran operaciones opuestas que se han cancelado mutuamente (por ejemplo, una divisi6n por tres

con una multiplicaci6n por 3). Aunque el algoritmo se valida en la pr6ctica, es esa anulaci6n te6rica

de operaciones que, interpretada$ a la luz de la oposici6n delyin/yang sobre la que se erige la episteme

China cl6sica, la que le confiere el rango de prueba (ver Chemla, 2004).
' Dependiendo de la cultura, los Sistemas Culturales Semi\ticos pueden alcatzar un nivel m6s o

menos elevado de verbalizaci6n. La ontologla griega cl6sica, por ejemplo, nos brinda un ejemplo en

el que los sistemas culturales semi6ticos aparecen de forma bastante explicita. En otras culturas, los

sistemas culturales semi6ticos pueden quedar simplemente mostrados a nivel de la prictica social.

Resumamos las ideas anteriores. En la aproximaci6n semi6tica cultural esbozada aqui, el saber

no es considerado como el descubrimiento de algo que ya estaba alli, como algo anterior a toda

actividad semi6tica cognitiva. El saber no es algo acerca de cosas pre-existentes o acerca de objetos

eternos que no cambian. El saber se genera en el curso de la actividad human y la forma que toma ese

saber depende de la dimensi6n hist6rico-econ6mico y de una superestruitura simb6lica.
Nuestra aseveraci6n anti-platonista y anti-realista es consistente con aseveraciones hechas por

varios educadores coniempor6neos, como Barbin (1996) y D'Ambrosio (1996). Sin embargo, esta

aserci6n de naturaleza antropol6gica puede interpretarse de rnuchas formas. Necesitamos pues refinar
las bases de la teoria.

Lo que hace distintivo y diferente la perspectiva semi6tica cultual, no s6lo del constructivismo
sino de otras corrientes antropol6gicas utilizadas en educaci6n, es el concepto de pensamiento que 6sta

propone, un concepto que ancla de manera precisa y definitiva el pensamiento en la cultura.
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significados qu'e dan foima a cierta clase de'racionalidad que permite plantear ciertos problemas. La
naturaleza reflexlva del saber debe entenderse en el sentido de Ilyenkov, esto es, como la componente
distintiva que hdce a la eognici6n una reflexi6n inteleqtual del'mundo externo segfin las formas ds{a
aetividad de los individuos (Ilyenkov 1977b, p. 252). De armonia con 1o'menc'ionado anteriormente,
el car6cter mediatizado del saber se refiere al papel que desempeflan los objetos, instrumentos y signos
en la realizaci6n de la praxis cognitiva.lo .

5. GocT.TIcION Y SEM]OTICA: LA OBJETIVACI6N
DEL SABER

Hemos dicho anteriounente que el concepto de mediaci6n semi6tica va m6s all6 de la vista puramente
in$trumental con la que, en otras perspectivas, se consideran a los signos y artefaqtos. La mediaci6n
sdmi6tica va tambiEn m6s all6 de adjudicarle a los signos el simple rol de representaci6n del conoci-
miento. Desde el punlo de vista cognitivo, la semi6tica desempefla un papel de objetivacidn del saber.

6Qu6 significa objetivar el qaber? La idea de objetivaci6n est6 intimamente.relacionada con la
naturalgza de los objetos conceptuales (es dgcir, con la ontologla) y con la relaci6n epist6mica entre
sujelo y objeto: dada lp idealidad de dichos objetos, la irnica manera de hacer referencia a 6stos es a
trav6s de signos. Es esta caracteristica de los objetos conceptuales que Duval (1995), refiri6ndose a los
objetos matem6ticos, ha llamado la paradoja del conocimiento y que Plat6n discute en el pasaje muy
famoso de La Republica en donde afirma que los ge6metras no hablan de las figuras concretas sino
sobre las formas (eidos) correspondientes.ll Es esta diferencia entre los que nos dan los sentidos y la
cosa en si misma que llev6 a Kant a investigar los limites de la raz6n humana en la Critica de la razdn
pura y que condujo al joven Husserl a distinguir entre representaciones directas e indirectas. Son
reptesentaciones indirectas, decla Hussed, aquellas que representan un objeto del cual es imposible
tener contacto directo. Los signos de los grandes ntmeros (, por ejemplo) son indirectos, pues la
multitud que designa no es algo que podemos aprehgnder directamente. Si nuestra percepci6n fuera tal
que .de golpe pudi6ramos v€r cualquier multitud de objetos, con s6lo uer podrlamos decidir si
proposiciones como son o no verdaderas En ese caso no habria ciencia de la aritm6tica (Husserl, 1890-

1908t1994).
Para Plat6n, Kant y Husserl, los objetos matem6ticos son anteriores a la actividad semi6tica. Es

por ello due l0 semi6tica desempefla solamente un papel de representaiiLn de los objetos.l2 La
actividad semi6tica no puede crear al objeto. Peirce, a quien debemos afladir a la lista anterior, decia

l0 El t6rmino praxrs aparece en lag "Tesis sobte Feuerbach'l, escritas por Malx en 1845. Acufrado rm aio antes, en los "Manuscritos
ecoa6micos y frlos6froos", prcis hace referencia a una prdctica no contemplativa, sino a la actividad humana sensual y concreia. Es

en este sen?ido que lomamos la eipfesi6n en bl presente trabajo.
I I "Sabes que ellos (los ge6mea&s) discuten usando figures visibles, pero en realidad no estdn pensando en ellag sino de los originales
a los que 6stas se parecen." (La Repilblica, 51Od\1

"-R.G";;;; il;;;;*r" pues aqul en el sentido literal: el objero est6 ya dado y el acto semi6rico no hace m6s que re-
preseDtar el objeto.
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En su obra, Trattato di Fioretti, escrita en el siglo XIV, Antonio de Mazzinghi introdujo en

ciertos problemas de su tratado de abaco una nueva inc6gnita, que llam6 la !'cantidad" {quantitd\. Et

la reconstrucci6n hist6rico-epistemol6gica que hernos sugerido, hemos discutido con detenimiento el

"ot:.ff"ifff*l nt-"ro, que muttiplicados entre si den 8 y [que la suma] de, sus cuadrados sea27".

En lenguaje algebraico moderno; el problema consiste en encontrar a y b tales que

axb =8
a'+b2 =27 

e)

No estamos interesados aqui en los detalles t6cnicos (los cuales pueden ser encontrados en el

articulo citado). contentemonos en seflalar que Mazzinghi propone la designaci6n de las inc6gnitas de

esta forma: el primer nirmero buscado (esto es, a) es designado por "una cosa m6s la tafz de una cierta

cantidad"; el segundo nfmero buscado (esto es, b) es designado por "ura cosa menos la raiz de una

cierta cantidad".
En otras palabras, Mazzinghi propone la designaci6n de afmeros:

i=||ft "'
Utilizando esta designaci6n de ilirmeros buscados en la segunda condici6n del problema (es

decir, la condici6n que eJtipula que la suma de los cuadrados es 27\, Mazzitghi encuentra que la

,,cierta cantidad,, es igual u1ly, menos el "censo" (es decir, el.cuadrado de la cosa)' Con esta nueva

d;.i;;;ilJ" los rrrir"ros a yi,Mazzirrghi vuelve sobre la primera condici6n del problema original

y obliene una ecuaci6n de tipo "censo = ilimero" que, al resolverla, le permite encontrar sucesivamen-

ie la cosa, la cierta cantidad y luego los nirmeros buscados'

;C6mo se le ocurre a\iazziighi tal designaci6n de los rirmeros buscados? Ha1 una pista.clara

en el Trattato di Fioretti. En dicho tratado, antes de resolver el problema anterior por m6todos

algebraicos, Mazzirlghi utiliza un m6todo geom6trico, intpi1u9o_ del libro II de los Elementos de

Euclides y de la tradici6nbabil6nica. con dicho m6todo, Mazzinghi obtiene las soluciones "fw7, + ffi
v &/4-'E/^- ' L;; soiuciones se expresan aomo suma y resta de radicales.. La designaci6n algebraica de los

nirmeros buscados se inspi-'ra de la forma de la soluci6n. Mazzinghi opta, en efecto, por.designar el

p.l-.. it*"ro por la,oru y el segundo nirmero porlaru72 de la "cierta cantidad". (N6tese que el

segundo nirmero buscado hubiese podido ser simplemente designado por {: 
.en 

v.ez de.afi- ," hecho,

en-otros problemas delTrattato di Fioretti,MazzirLghi utiliza la-designaci6n t+q,t-q)'
Un elemento que no deja de llamar la atenci6n al lector moderno es la aparente complicaci6n en

la que Mazzinghi se coloca ul .r"og"t tal designaci6n de nirmeros' iAcas: no hubiera sido mds fdcil

utilizu la designaci6n de los nirmeros por dos letras diferentes, por ejemplo, x e y o c y b, como en el

sistema de ecuaciones (P)?
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rupidez o por la sistematizaci6n, como ser6 el caso m6s'adelante en el desarrollo hist6rico de las ideas

matemiiticas.
Mazzinghi aprovecha una ruptura que su siglo ha realizado a niveles m6s generales de la

representaci6n: su siglo ha efectuado una separaci6n entre el objeto y su representaci6n. Esta ruptura,

anclada en la racionalidad naciente provocada por el desplazamiento del sistema cerrado socio-
politico feudal medieval, se manifiesta no solamente en las matem6ticas sino tambi6n en la pintura, la
poesia, la literatura, etc.

El florentino Coluccio Salutari decia respecto a Giotto que en su obra

No percibimos las im6genes religiosas como si fueran Santos o Dioses, sino m6s bien como
' imdgenes de Dios y de los Santos (...) La pintura (es) algo hecho por la mano del hombre,

no algo divino en si mismo sino que una similitud a la providencia divina, a la direcci6n, al

orden -que representa ciertamente no los caracteres esenciales sino m6s bien las sinuosida-

des y los giros de los asuntos mundanos (...). (Citado por Baxandall,1971, pp. 60-61, la
traducci6n y el 6nfasis son nuestros)

Un testimonio similar de la ruptura entre representaciones medievales y g6ticas nos es dado por
Pierre Francastel, quien dice a prop6sito de la obra de Giotto, El pesebre de Greccio, que

Giotto pinta, evidentemente, una situaci6n que no coffesponde ni a la escena primitiva ni
tampoco a la escena exacta anual de la conmemoraci6n del hecho milagroso. La imagen no

es ni la visualizaci6n fiel del evento ni la representaci6n exacta del rito. Esta se sitira de

cierta forma sobre un plano combinado de realidad combinatoria, entre los elementos que

vienen de la experiencia visual y de los elementos prestados a varias tradiciones escritas u
orales (Francastel, I 967, pp.l89-190).18

Mientras qu€ "en Bizancio el pintor fabrica un icono, una imagen que es el reflejo exacto del
orden divinoo'pintura en la que o'todas las partes del sisterna son vistas como la proyecci6n directa y
fiel de una realidad suprema, en Asis -la ciudad donde trabaja Giotto- el pintor "no solamente no
presenta un fiagmento de la realidad, sino que el fragmento que presenta es un fragmento problem6-

tico, contradicho, contestado tanto en la forma como en el contenido" (Francastel, pp-191-192)

Es la ruptura que hemos esbozado a nivel de la representaci6n - ruptura que libera la represen-
taci6n semi6tica g6tica del siglo XIV de la majestuosa pintura medieval - que permite a Mazzinghi ver

las expresion"" 
^ll0r/o+\W4 

y llP/4-rE% bajo una nueva luz. La cultura del Trecento pone a

disposici6n de Mazzinghi categorlas culturales que 6ste utiliza para ver las expresiones num6ricas

anteriores de otra forma. En efecto, i,qu6 es t+^E sino la expresi6n -^fO/^+O3/4 vista como

imagen, como algo similar?
Regresemos ahora al problema de la segunda inc6gnita como objetivaci6n cultural del saber.

Objetivaci6n es una palabra que viene de la palabra obj.eto, cuyo origen proviene del latin obiectare,
que significa "lanzar algo en el camino, latzar algo enfrente" (Charleton, 1996, p. 550). El sufijo

18 Una foto de El pesebre de Greccio ptede ser vista en la imagen 32 del sitio: http://www.christusrex.org/wwwl/francis/francisl.html
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