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Varias investigaciones rea-
lizadas en las Ultimas décadas
han sido destinadas al estudio
de las transformaciones que
havivido laeducacién en Gua-
temala. Sin embargo, ninguna
de ellas se ha ocupado con
suficiente intensidad del
problema de la ensefianza de
la Matemética, quedando sin
despejar una serie de cues-
tiones que nos parecen rele-
vantes, como por ejemplo de
las relaciones que pudieron
darse entre Matemitica y
Pedagogia.

En este estudio nos ocu-
paremos de laformaen que la
Pedagogia intenté resolver el
problema de la educacién
Matematica a principios de
siglo; veremos, en particular,
que las construcciones teéri-
cas de la pedagogia tomaron
como punto de partida a la
Psicologiade la época, la cual
estuvo impregnada de la co-
rriente positivista que llegd de
Europa a finales del siglo
pasado. Veremos, también,
cémo elementos sociales y
econémicos vinieron a incidir
en el curso que siguié la
enseianza de la Matemaética.

DE LA CIENCIA EXPERI-
MENTAL A LA PEDAGOGIA
EXPERIMENTAL

La publicacién de Filosofia
Positiva de Augusto Compts,
el siglo pasado, rompié con la
vieja concepcién kantiana
segun lacual nos esimposible
llegar aconocerlarealidad del
mundo. Con Compte -apoyado
por los espectaculares resul-
tadosde lacienciadela época-
laobservaciény laexperimen-

tacién que nos suministran
nuestros sentidos van a ser
las vias que abriran la brecha
para penetrar los misterios de
la naturaleza.

La repercusién de Ila
filosofia positivista y del posi-
tivismo evolucionista -que de
hecho es la culminacién del
concepto mecdanico del mun-
do, talcomoLagrange lo habia
mostrado anteriormente- se
hizo sentir en la psicologfa,
quien, bajo esta influencia,
dejara el caracter filoséfico
especulativo que habia here-
dado de Aristételes y los aso-
ciacionistas ingleses del S.
XVII, para llevar al laboratorio
el estudio de los procesos
mentales.

El estudio experimental de
los procesos mentales pre-
senté un problema de orden
metodolégico a la psicologia,
pues, por naturaleza, tales
procesos no son observables
directamente. Para resolver
este problema, la Psicologia
hizo usode unaseriede apara-
tos, en general muy precisos,
que le permitieron extrapolar
la naturaleza de la actividad
mental. Esta extrapolacién se
hizo mediante lainterpretacién
de observaciones de labora-
torio de las reacciones de su-
jetos sometidos a estimulos
fisicos. La Psicologiatomé asi
una forma que la ligé direc-
tamente a la Fisiologia.

En cuanto a la Pedagogia,
ésta tomé conciencia rapida-
mente de los logros que podia
obtener en el campo educa-
tivo con los resultados de la
Psicologia (por ejemplo, los
resultados sobre la per-
cepcidn, la memoria y la inte-
ligencia) y terminé por consi-
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derar a ésta como parte de
ella. A falta de una expresién
mejor, podemos decir que la
pedagogia “absorbi6” a la
psicologia; la “absorbio” con
todo y sus métodos y se de-
claré también ella experimen-
tal.

Esta asimilacién de la
Psicologiaala Pedagogiatuvo
implicaciones profundas; por
ejemplo, en un momentovere-
mos a la pedagogfa de prin-
cipios de siglo plantear el
problema del aprendizaje en
términos psico-fisiolégicos.
Por el momento debemos
decir, con respecto al titulo de
experimental que ostentd en
ese tiempo la Pedagogia, que
dicho titulo fue mas preten-
sién que realidad. La experi-
mentacién corrié, en general,
por cuenta de la psicologia,
como puede apraciarse en el
libro de Pedagogia Experimen-
tal de Meuman [M1]. La poca
experimentaciéon pedagégica
no alcanzé la seriedad de-
seada y, lo que fue peor, se
realizé casi siempre en cen-
tros especializados sin aplica-
ciones exteriores, con lo que
su impacto educativo fue es-
caso o nulo. La popularizacién
de la pedagogia experimental
no fue una conquista de prin-
cipiosdesiglo; seré, de hecho,
uno de los logros educativos
posteriores mas importantes.

PEDAGOGIA Y MATE-
MATICA EN GUATEMALA

Para poder entender la re-
lacién entre pedagogia y
Matematica (o mejor dicho,
entre pedagogiay ensefianza
de la Matematica) en la época
que nos interesa, conviene

examinar con algun detalle la
pedagogia de entonces y ver
enquéformaéstainfluydenla
ensefianza de aquella cien-
cia. Nuestro estudio se limi-
tara al nivel primario y secun-
dario.

Empecemos observando
que la corriente pedagégica
de principios de siglo en Gua-
temala se encontré -al igual
que lapedagogia europea- in-
fluenciadapor lacorriente posi-
tivista y la psicologia experi-
mental de corte fisiolégico.
Sabemos, por ejemplo, que la
influencia positivista estuvo
presente desde 1875; ésta se
manifesté tanto en obras que
circularon en esetiempo, como
los “Principios de Filosofia
Positiva” de Dario Gonzalez,
asicomo en articulos de revis-
tas de la época [G1].

La influencia de la peda-
gogia experimental puede
apreciarse con el fallido in-
tento de crear en esta Capital,
en 1926,y luego en Quetzalte-
nango, unlaboratoriode Psico-
logia Experimental, a donde
asistiran los alumnos de las
Escuelas Normales [G1].

Ahora bien cémo es con-
cretamente esta pedagogia
positivista? La obra en dos
tomos del educadorguatemal-
teco Miguel Morazén, “Ele-
mentos de Pedagogia Gene-
ral”, impresa en 1925 en esta
ciudad, muestra una peda-
gogia que se propone “el de-
sarrollo  arménico, gradual,
progresivo e integral del nifio”,
contando para ello con la
Psicologfa y la Antropologia,
resolviendo asi -segin Mo-
razan- por completo el
problema del hombre como
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ser”. Através de esta obra, se
concibe al alumno como un
sersobreelcual actiael medio
y cuyo caracter “se va for-
mando lentamente en conse-
cuencia o reflejo del trato que
se le dé”. De esta concepcién
se deriva una inquietud muy
fuerte que intenta encontrar ei
sentido al castigo y a la disci-
plina que reina en los centros
educativos. Es asi como en-
contramos en la obra de Mo-
razan hojas enteras destina-
das a ese tipo de reflexién.

Morazan, quienfue profesor
de las Escuelas Normales de
Antigua y la Central de Varo-
nes de esta ciudad e hizo de
su casa un liceo -el Liceo
Moderno-, describe el proceso
de formacién de conceptos de
la siguiente forma. Se partede
laimpresion sensorial; estaim-
presion llega al cerebro para
originar la percepcién; luego
se separa la idea del objeto
que la produjo y se llega a la
abstraccién. Esta idea se or-
ganizay secomparaconotras
previamente adquiridas y se
llega al juicio, el que, en caso
afirmativo, conduce aunaaso-
ciacién. Luego, la asociacién
de asociaciones lleva a la ge-
neralizacion [M2].

La descripciéon anterior
muestra claramente que el
problema de la adquisicién de
conceptos es planteado en
términos psico-fisiolégicos. El
problema estd muy lejos de
ser visto en términos de
recordar un saber, como lo
indicé Platén;tampoco es visto
en términos de una practica
repetitiva y mondétona que in-
tenta grabar una informacién
exterior, al estilo escolastico.
Hay, explicitamente, un pro-
cedimiento de estructuracién
de procesos psico-fisiolégicos.
Lejos de contentarse con una
descripcion de tipo tedrico, la
Pedagogia de principios de
siglo fue aln mas lejos y plan-
teé las bases de un método
para la ensefanza; este
método partié de laconcepcién
psicofisiolégica de la adquisi-
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cion de conceptos descrita
arriba y se encuentra plas-
mado en la obra de Morazan;
es el llamado método
Heuristico-Didéctico o funcio-
nal, el cual comprende una
etapa analitica-sintética en la
que se opera con objetos par-
ticulares, y otra etapa induc-
tiva-deductiva en la que tiene
lugar la generalizacion.

La idea de ligar direc-
tamente el conocimiento a la
experimentacién-induccién-
generalizacién, la encontra-
mos también presente en
México, a través de las obras
del profesor Julio S. Her-
nandez [H1], [H2], quien fuera
Inspector de Escuelas de la
Ciudad de ese palis.

Hemos visto hasta el mo-
mento cémo la pedagogfa,
apoyada por las construc-
ciones psicolégicas, intenta
resolver el problema de la
ensefanzaengeneral. Loque
conviene analizar ahora es la
influencia real que ejercié la
pedagogia en la ensefianza
de la Matemética. Nuestro
analisis se centrara en el exa-
men de lostextos de la época.
El estudio de los textos de
Matematica elemental publi-
cados en los alrededores de
este siglo pone en evidencia
que las ideas pedagégicas
penetraron los circulos de
ensefianza de esta ciencia e
influyeron principalmente en
la Aritmética. En efecto, los
textos muestran que se libré
una batalla por tratar de cam-
biar el método tradicional de
ensefanza, el cual consistia
en presentar la Aritmética en
forma de leyes que se ilustra-
ban en seguida con ejemplos
numéricos, es decir, un método
que partia de lo general para
luego ocuparse de lo particu-
lar. La nueva corriente pre-
tendid, al contrario, sentar la
ensefanza de esta ciencia en
el proceso inductivo de acuer-
do a la nueva Pedagogia. Sin
embargo, debemos sedalar
que la discusién que originé
esta nueva tendencia en la

ensefanza de la Matematica
y los resultados practicos que
seobtuvieron, se quedaron en
el inicio de la teoria, es decir
en laetapaque Morazanllamé
concreta, sin que veamos, por
ejemplo, que el estudiante sea
conducido por el método peda-
gégico a la generalizacién.

Con respecto a la influencia de la
Pedagogfa en los planes y pro-
gramas de estudio, el lector puede
consultarlos Congresos Pedagégi-
cos de 1923y 1929 en [G1].

Antes de discutir las razones
de ladiscrepancia entre teoria
y préctica, conviene subrayar
que esta nueva tendencia de
ensefiar laMatematica encon-
tr6 una fuerza de empuje de
tipo social: en efecto, existié
en esa época una necesidad
creciente de preparar mejor a
las jovenes generacionespara
enfrentar una sociedad cada
vez mas mercantilista. Esta
fuerza actué con gran intensi-
dad en la Aritmética e ignoré
casi por completo alaGeome-
tria. Esto explica, segin no-
sotros, por qué las inno-
vaciones pedagdégicas se re-
alizaron del lado aritmético y
no del geométrico.

Seria falso reducir esta
nueva manera de concebir la
ensefianza de la Matemética
a la simple intensién de dotar
al alumno de los procedimien-
tos de célculo que necesitaba
paradesenvolverse enlavida.
Se pretendié ademas, propor-
cionar al alumno la posibilidad
de comprender la razén de
esos calculos. Asf, J. Hernan-
dez se levanté contra los
métodos pedagdgicos tradi-
cionales para ensefar la
Matemética, pues producfan
“nifios maquinas|...] prestidig-
itadores de nimeros, pero no
razonadores”.[H1]. Los segui-
dores de los métodos tradi-
cionales afirmaban, por el
contrario, que eralacompren-
sién de las reglas generales
las que darfan la luz al alumno
para entender el funcionam-

iento de los casos concretos.
Por ejemplo, vemos en la
“Aritmética Elemental” del
profesor Francisco Campos,
escrita en 1892 para el uso de
las escuelas y colegios de El
Salvador, una Aritméticatradi-
cional y que se opone tajante-
mente a la “Aritmética Mer-
cantil de préactica ciega”. [C1].
Su método consiste, pues, en
partir de un ejercicio abstracto
de cuyo andlisis se deduce la
explicacion correspondiente,
extensa y minuciosamente la
quesirve deguiapararesolver
las operaciones concretas”.
[C1].

La pregunta que debemos
responder ahora es la
siguiente: ; Aqué sedebidque,
en la préactica, la nueva peda-
gogia no logré que la en-
sefianza de la Matematica
siguiera las construcciones
tedricas?

Las razones, nos parecs,
fueron las siguientes:

1. No se tuvo una infraestruc-
tura cientifica-administra-
tiva adecuada que permi-
tiera a los profesores de
Matemética enterarse de
los avances pedagégicos.

2. Lainsuficiente preparacién
de los profesores de
Matematica se constituyé
encbstéculo parasalvarlas
dificultades que significaba
sentar una ensefanza de
la Matematica en términos
de una teoria del cono-
cimiento cientifico.

3. Losprofesores de Matema-
tica fueron educados bajo
los principios de la corri-
ente tradicional y no lo-
graron despojarse de esa

formacién y pensar en

términos nuevos.

Las dos primeras hipétesis
se encuentran sostenidas por
las circunstancias de la época.
En efecto, aun si no dispone-
mos de datos exactos de la
cantidad de profesores de
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titulo para ejercer la profesién,
sabemos que apenas el 15%
detodos los profesoresde ese
tiempo eran calificados, siendo
el 85% restantes empiticos.
Ademas, la Escuela Normal
Superior surgid, luego de va-
rios fracasos, hasta en 1929
con la *finalidad de preparar a
los maestros de las Escuelas
Normales e Institutos de
Ensefianza Secundaria” ([G1],

- pag. 355), pero sin contar en

sus programas de estudio
nada relativo a la
Matematica...

Con respecto a la tercera
hipétesis, poseemos en laobra
del profesor Manfredo L. De-
ledn, “Aritmética Practico-
Ccmercial”, editada en
Quetzaltenango, en 1917, un
ejemplo elocuente de un in-
tento por buscar una nueva
forma de ensefar la Ma-
temética, pero en el que el
autor, a pesar de su noble in-
tencién, no logra deshacerse
del peso de la tradicién. Asi,
leemos en lacbramencionada
que “muchos maestros
ensenian hoy endiadelmismo
modo que hace dos siglos
ensefiaban en Europa esta
asignatura, es decir, llenar la
cabeza del pobre nifio con
deficionesy reglas que nopue-
de comprender todavia su
pobre inteligencia”. [D1]. Sin
embargo, la metodologia que
utiliza es la misma contra la
que se rebela: parte de las
reglas generales para llegar a
los casos concretos.

CONCLUSION

La pedagogfa de principios
desiglodescribié enunaforma
estructurada, bajo la influen-
cia de la Psicologia Experi-
mental de tipo fisiolégico, el
problema de la adquisicién de
conceptos. Estocondujoauna
lucha tenaz por cambiar los
esquemas tradicionales de la
ensefianza de la Matematica
que se habfan heredado del
siglo pasado. Esa lucha tam-
bién estuvo apoyada por la

demanda de unasociedad que
necesitaba cada vez mas
realizar y comprender calcu-
los contables y financieros. De
esta cuenta, la discusién de
los nuevos métodos de
ensefanza se redujo casicon
exclusividad al campo de la
Aritmética. En la practica, la
nueva tendencia no logré re-
flejar los avances pedagégi-
cos.

Si bien es cierto que los
contenidos programaticos de
Matematica reflejaron un
avance en materiapedagégica
al intentar ser mas accesibles
alamadurez intelectual de los

esperar nuevos progresos en
laPsicologfa, enla Pedagogia,
nuevas necesidades econémi-
cas, una nueva forma de con-
cebir la Matemética y el papel
que ésta puede desempefar
en la sociedad. De estos ele-
mentos surgird, mas tarde, la
Matematica Moderna.
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LA MULTIPLICACION

Multiplicar es hallar un tercer nimero, llamado producto, que searespecto al
multiplicando lo que el multiplicador es respecto a la unidad.

El nimero que se va a multiplicar se llama multiplicando y el namero por el
cual se multiplica, multiplicador y lo que resulta producto.

En la multiplicacién pueden ocurrir tres casos.

l. ~—Multiplicar un digito por otro digito.

I —Multiplicar un polidigito por un digito y

. —Multiplicar un polidigito por otro polidigito.
Para el primer caso, es suficiente saber la tabla de multiplicar.

Para el segundo caso se coloca el multiplicando y debajo el multiplicador,
luego se tira una linea horizontal debajoy se principia a multiplicar cada una de
las unidades del multiplicando por el multiplicador, y si el producto no pasade 9
se escribe el nimero bajo la linea, pero si pasa de 9 se escriben solamente las
unidades, llevando las decenas para sumarlas con el producto siguiente, por
ejemplo: multiplicar 4,389 X 7 diremos: 7 por 9, 63, ponemos 3y llevamos 6;7 por
8,56y 6 que

4,389 X
7

30,723

llevamos, 62, ponemos 2y llevamos 6; 7 por 3 son 21 mas 6 que llevamos, 27,
ponemos 7 y llevamos 2; 7 por 4 son 28 mas 2 que llevamos son 30 que
escribimos de una vez.

Cuando ocurre el caso de multiplicar un polidfgito por otro polidigito, se escribe
bajo el multiplicando el multiplicador, se traza una linea debajo y se principia
multiplicando como en el caso anterior, luego las decenas y este segundo pro-
ducto se coloca corriendo un lugar hacia la izquierda, de modo que el producto
de las decenas del multiplicado por las unidades del
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