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PREFACIO

Es con gran placer que presento el libro Arithmetica Practica del padre guatemalteco
Juan Joseé de Padilla, publicado en 1732 en la ciudad de Santiago de Guatemala, antigua
cede de la capitania colonial espafiola, ciudad conocida hoy en dia como Antigua
Guatemala.

La publicacion de este libro es la culminacion de un proyecto que data de fines de los
afios 80, cuando me encontraba a cargo de la catedra de matemaética de la Escuela de
Formacion de Profesores de Ensefianza Media de la Universidad de San Carlos de
Guatemala. El proyecto no pudo realizarse por engorros burocraticos y problemas
econdmicos. Sin embargo, con el apoyo de la Universidad de San Carlos y del Museo de
Antropologia e Historia pudo finalizarse la primera parte del mismo, la cual consistié en
la toma de fotos del libro.

El proceso fue arduo, en parte por las limitaciones tecnolégicas de entonces, en parte por
el cuidado con que debiamos manejar la Unica copia del libro del Padre Padilla,
depositada en el Museo del Libro Antiguo, ubicado en la ciudad de Antigua Guatemala.
A medida que las condiciones climatolégicas lo fueron permitiendo, el proceso de toma
de fotos fue avanzando. Desgraciadamente, el proyecto se quedd estancado y no es sino
hasta ahora, con la tecnologia contemporanea de libros electrénicos, que lo hemos
retomado para llevarlo a su fin.

La obra misma es precedida de una resefia y analisis historico que publiqué en 2007 en la
Revista Brasileira de Historia da Matematica - Vol. 7 no 14 (octubre/2007 - marzo/2008)
- paginas 193-211. Agradezco al Profesor Sergio Nobre, editor de la revista, permitirme
reproducir aqui dicho articulo.

Espero que la publicacion electronica de este libro contribuya a comprender las
matematicas y su papel social en la vida colonial latinoamericana.

Noviembre 2013

Luis Radford

Ecole des sciences de I'éducation
Université Laurentienne
Sudbury, Ontario

Canada, P3E 2C6
Lradford@laurentian.ca






INTRODUCCION

LA ARITHMETICA PRACTICA DEL PADRE PADILLA Y LOS INICIOS DE
LA MATEMATICA EN CENTRO AMERICA EN EL PERIODO COLONIAL

Luis Radford
Laurentian University — Ontario - Canada

1. Introduccion
El libro “Noticia Breve de Todas las reglas mas principales de la Arithmetica
practica con { fe puede defatar, no folo las demédas ordinarias, fino tdbien muchas

difficultofas, que de otra fuerte folo por la Algebra fe respondieran”, escrito por el
bachiller, clérigo preshitero, Juan José de Padilla, en 1732, constituye el segundo libro de
matematicas escrito en Guatemala, en el periodo colonial, habiendo sido el primero el de
Fr. Juan Jacinto Garrido, en el siglo XVII, segin lo reporta el historiador Fuentes y
Guzman (1932), libro que suponemos perdido para siempre.

La Aritmética practica, impresa en la imprenta de Ignacio Jacobo de Beteta, en la ciudad de
Santiago de Guatemala, es solamente una parte de una obra cientifica mas amplia,
desaparecida hoy en dia, excepcion hecha de la propia Arithmetica practica, de la cual
sobrevive tan s6lo un ejemplar’. Sabemos que la obra cientifica del Padre Padilla
comprendia también tratados de Astronomia y de Mecanica, entre ellos su “Teoria y
Préactica de la Astronomia".

Pocos son, sin embargo, los datos con que contamos de nuestro autor. El bachiller,
preshitero Domingo Juarros, en una obra escrita a principios del siglo XIX (Juarros, 1808),
en un capitulo dedicado a los escritores guatemaltecos, nos refiere que el Padre Padilla
nacié en Guatemala y desempefi6 el cargo de Maestro de Ceremonias de la Iglesia de
Catedral, y fue instruido en Teologia y Santos Padres. A decir de Juarros, el padre Padilla
hizo grandes progresos en matematicas "sin maestro y con pocos libros" y murié el 17 de
Julio de 1749, cuando contaba con mas de 65 afios de edad, lo que sitla su nacimiento no
después de 1685. Juarros nos indica también que el Padre Padilla era un excelente relojero.
Sabemos que el reloj de una de las torres del Colegio de Cristo —reloj que daba las horas
por sonido— habia sido construido por él (Gavarrete, 1980; p. 268). La Gaceta de
Goathemala correspondiente al mes de febrero de 1730, luego de resaltar los méritos de
nuestro autor, lo califica, en efecto, de "insigne en el arte de fabricar relojes de todos
tamafios"?.

! Museo del Libro Antiguo. Antigua, Guatemala.

2 La Gaceta de Goathemala se inici6 en noviembre de 1729; fué el primer periédico editado en el Reino de
Guatemala y segundo en el continente americano, precedida por la Gaceta de México en 1722 (Gonzalez Orellana,
1970, p. 165). Dicho periédico desempefié un papel importante en la divulgacion de las nuevas ideas cientificas
(cf. Tate, 1978, p. 261 ff.)
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No sabemos cudles son las fuentes matematicas del Padre Padilla; la obra que de él
poseemos es parca en datos, pero probablemente uno de esos "pocos libros" a los que hace
referencia Juarros es la Trigonometria de los Logaritmos, del Padre Joseph Zaragoza, que
es mencionado en la pagina 32 de la Arithmetica practica. En el capitulo V —De la Cuenta
Decimal-, pag. 64, nuestro autor menciona La Disme de Simon Stevin, dejandonos suponer
que conocid la obra en cuestion. Enseguida menciona al jesuita Andrés Tacquet, como
continuador de la obra de Stevin, sin mencionar sin embargo el titulo de la obra. Como
veremos mas adelante, es razonable suponer la influencia (directa o indirecta) de
aritméticas como la J. B. Corachan, de 1699 o de Pérez de Moya, de 1573.

Los relativamente pocos datos biograficos del Padre Padilla nos dejan entrever, no obstante,
un intelectual curioso, volcado a la astronomia, a las matematicas y a sus aplicaciones. Para
tratar de comprender el lugar de su Arithmetica practica en el periodo colonial, en la
siguiente seccién intentaremos situar, brevemente, el papel que desempefiaron las
matematicas en la educacion, durante la colonia (siglos XVI-XIX) en el Reino de
Guatemala, reino que comprendia lo que hoy Ilamamos Centro América. En la seccién 3
pondremos en evidencia algunos elementos propios a la actividad econémica de dicha
region. EI marco educativo-econémico anterior nos permitira ubicar, en la seccion 4, la
Arithmetica practica del Padre Padilla en su contexto histérico-social. En las subsiguientes
secciones analizaremos algunos métodos aritméticos para resolver problemas comerciales
que se encuentran desarrollados en el capitulo 9 de la obra en cuestion. Hemos decidido
limitarnos al capitulo 9 de ese libro (de hecho nos limitaremos a una parte del capitulo 9)
pues es alli donde el titulo de la obra adquiere un sentido pleno: en él se exponen, en efecto,
una serie de reglas o métodos para resolver problemas practicos —problemas mercantiles—
sin recurrir al algebra.

2. Las Matematicas en la Educacion Colonial

Para empezar, conviene recordar aqui que, en la estructura social de las colonias
espafolas, se identifican facilmente tres estratos importantes, correspondientes a los
criollos, los mestizos y los indios, distribuidos dichos estratos en forma piramidal. En el
caso del Reino de Guatemala, las primeras acciones educativas se emprendieron hacia
1534, apenas unos 10 afios después de fundada la Ciudad de Santiago —el centro
administrativo y militar del Reino.
La iniciativa educativa, conducida bajo la iniciativa de las 6rdenes religiosas, se ocupé en
primer lugar en atender las necesidades de la clspide de la piramide aludida, es decir los
criollos (esto es, los hijos de los espafioles nacidos en la colonia); dicha accion se extendio
maés tarde (a mediados del siglo XVII) a los mestizos, que eran en general producto de las
uniones ilicitas de espafioles con mujeres indigenas y por Gltimo a los indigenas mismos.
A inicios del siglo XVI1I (siglo en el que aparece la Arithmetica practica del Padre Padilla)
la educacién en el Reino de Guatemala se habia consolidado y ofrecia ya tres niveles: el
primario, el secundario y el universitario®. En las escuelas primarias se ensefiaba a leer,
escribir, calcular y la doctrina cristiana. Calcular no significaba conocer solamente las

% LLa educacion secundaria se inicié en 1620 (ver Gonzélez Orellana, 1970, p. 124), mientras que la Universidad de
San Carlos fue fundada en 1676, por Real Cédula, iniciando sus cursos en 1681 (Mata, 1976).



"operaciones fundamentales” de la aritmética, sino que significaba, ademas, la resolucion
de problemas a través de la Regla de Tres y la Regla de Compafiia, aplicandose estas reglas,
entre otras cosas, a los problemas de reparticion de ganancias entre los socios de una
sociedad mercantil (regresaremos a este punto mas adelante).

La educacion secundaria, centrada en la ensefianza de la Gramatica, Canones y Teologia,
no ofrecia un espacio para la ensefianza de las matematicas. Se concebia, entonces, que con
la ensefianza dada en la escuela primaria, los alumnos podrian continuar en su casa el
estudio de las aplicaciones comerciales mas avanzadas, como los problemas de aligacion o
mezcla, las extracciones de raices, etc. (cf. Gonzalez Orellana (1970), pp. 95-96).

Este "programa de profundizacion” (programa no oficial) estaba destinado, como se ve, a
los hijos de comerciantes, y encajaba perfectamente con un elemento que contribuy6 a
moldear fuertemente la estructura social de la colonia, a saber, la preparacion de los
descendientes para la continuacion del oficio del padre.

Ahora bien, una caracteristica fundamental de este siglo, desde el punto de vista educativo,
es un giro, a finales del mismo, hacia el estudio de las ciencias experimentales. En esa
época, la educacion cientifica tuvo un empuje gracias al auge que gozaron en Europa la
biologia, la fisica y las propias matematicas. Asi, el interés por la botanica —impulsado por
la Corona de Espafia— trajo a suelo guatemalteco una expedicién con el propésito de
estudiar la fauna y la flora, lo que abri6 la brecha para fundar, en 1796, un jardin botanico y
el Museo de Historia Natural. La fisica, que se estudiaba como parte del curso de filosofia,
paso a interesarse en los problemas "modernos”, entre ellos el de la gravitacién newtoniana.
Impulsadas por la recien creada Sociedad Economica, las matematicas contaron con una
Escuela —de vida efimera, sin embargo— fundada a fines de 1700, pero no pudieron contar
con una Cétedra en la Universidad, no siendo sino hasta en 1810 que el contra-maestre de la
misma, Dr. Antonio Garcia Redondo, impartié gratuitamente un curso que contemplaba
aritmética, algebra en ecuaciones de segundo grado, geometria, trigonometria plana y
esférica y calculo diferencial e integral (cf. Tate, 1978, pp. 258-259).

Para intentar situar el papel que desempefiaron las matematicas en la educacion de la vida
colonial, es necesario, pues, tener presente, a la luz de la estructura piramidal evocada
anteriormente, que el acceso real a los niveles de educacién media y superior (que eran los
Unicos niveles que podian beneficiarse de los cambios inducidos por las ciencias
experimentales) correspondia al estrato de los criollos. De esa cuenta, podemos concluir
que las Matematicas formaron parte, en la época colonial, de la educacién general (a través
del aprendizaje de la aritmética y sus primeras aplicaciones), siendo su orientacion de tipo
mercantil, satisfaciendo asi las necesidades del grupo social involucrado en el comercio. El
auge de las ciencias experimentales abri6 el espacio suficiente para que las matematicas
encontraran una forma de desarrollo (aunque modesto) en el campo universitario, pero dado
que el acceso universitario era dificil al estrato mestizo e imposible (excepcion hecha de
algunos cuantos casos no representativos) para el estrato indigena, el beneficio que pudo
extraerse fue —en términos sociales— relativamente poco significativo.

3. Actividad Comercial durante la Colonia

La actividad comercial en la época que nos interesa estuvo moldeada por un factor
muy importante: la prohibicion por la Corona Espafiola del comercio internacional a las
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colonias, lo que permiti6 a la primera reservarse el derecho de Unico proveedor y
abastecedor de las segundas. Asi, las transacciones comerciales de la Guatemala colonial se
hicieron principalmente con la Nueva Espafia y la Metrépli e incluia la exportacién de
articulos diversos, entre los que podemos mencionar, en el ramo de la agricultura, que
representaba el renglon mas fuerte, productos provenientes del cultivo del maiz, cacao, afiil
(que fue el sostén de la economia durante mucho tiempo), cafia de azlcar, algoddn tabaco y
trigo. La industria de la artesania ocup6 también un lugar importante, con la exportacion de
imagineria, plateria, pintura, ceramicay textil —hileria, telares, etc. Hubo también una fuerte
actividad del lado de la ganaderia, que fue introducida por los propios espafioles, y que
permitié la exportacién de productos derivados, como cueros. De Espafia llegaba vino,
hierro, ropa, tinta, aceite de oliva, dulces, armas, objetos religiosos (Polo, 1988).

Toda esta actividad comercial encontr6 un centro de organizacion en la Ciudad de Santiago,
sede de la Capitania General de Centro América. En efecto, dicha ciudad se habia
constituido, para entonces, en el centro principal del comercio interior de la region. Alli
concurrian los comerciantes de todos los poblados y desde alli eran encaminados grandes
cargamentos hacia los puertos con destino a Espafia y México”.

El panorama comercial anterior nos recuerda ciertas sociedades europeas de fines de la
Edad Media y principios del Renacimiento, como las de Venecia, Florencia, Lyon, etc. en
donde la emergencia y desarrollo de las matematicas comerciales tienen raices, como se
sabe, en las nuevas necesidades provenientes de un comercio en expansiéon (Benoit, 1989;
Franci y Toti Rigatelli, 1982). Los nuevos problemas y las nuevas modalidades comerciales
de ciudades europeas como las mencionadas propiciaron la creacién de nuevos contenidos
(el de las nuevas matematicas, a saber, las matematicas comerciales). Son esas mismas
necesidades las que propician igualmente el surgimiento de nuevas formas de ensefianza
(en virtud de que no es posible adaptar el molde deductivo de la geometria euclideana al
nuevo contenido) asi como la creacion de centros de enseflanza hasta entonces
inexistentes: las escuelas de abaco (Filloy y Rojano, 1989; Goldthwaite, 1972-73; Grendler,
1989; Radford, 2003; Van Egmond, 1976). La historia nos muestra que el desarrollo de las
matematicas comerciales se ha dado, en particular, bajo dos signos inequivocos: el entorno
de una actividad comercial que les da sentido y un entorno intelectual suficientemente
amplio para dar cabida a las reflexiones matematico-comerciales®. La Ciudad de Santiago
ofrecia, ademas de la actividad comercial propicia para el advenimiento de una obra de ese
estilo, un ambiente intelectual importante: desde 1660 se contaba con una imprenta, la
Universidad —como lo apuntamos anteriormente— habia iniciado sus actividades académicas
en 1681 y desde 1729 circulaba el primer periédico.

A la luz del contexto histérico que hemos descrito, en la préxima seccion presentamos un
eshozo del contenido de la Arithmetica practica.

4. La Arithmetica practica del Padre Padilla

* Solorzano (1947) brinda una descripcion interesante de la actividad comercial en la Ciudad de Santiago.

° Es, bajo esos signos, que aparecen dos de las matematicas comerciales més importantes: la Aritmética de
Treviso (o Libro del Abbaco), en ltalia (Swetz, 1989), y las Matematicas Comerciales de Chuquet, en Lyon,
Francia (Flagg, Hay y Moss, 1987), ambas escritas a fines de 1400.
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La Aritmética Practica del Padre Padilla contiene 237 paginas numeradas (ver Figura 1).

Antes del Capitulo I,

se encuentran tres hojas que contienen una dedicatoria a San

Gertrudes, una Conmemoracién del autor a Jests, Maria y José y una definicion de la
artimética. La pagina 237 del libro, que cierra el Gltimo capitulo del la aritmética, es
seguida de un indice de seis hojas y dos hojas de erratas. Las hojas del libro son de un

tamafio de 16x12 cm.

Se trata de una aritmética comercial de estructura similar a la de los libros de abaco que se
escribieron en Europa a fines de la Edad Media y Renacimiento. Su contenido se pude
dividir en dos grandes partes: una primera parte que contiene los conceptos elementales de
la aritmética y una segunda parte que muestra una serie de métodos mas avanzados para

resolver los problemas comerciales:

(J‘) e
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“ARITHMETICA PRACTICA.
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Figura 1. Foto tomada de la pagina inicial del
ejemplar de la Arithmetica practica conservado
en el Museo del Libro Antiguo, en Antigua
Guatemala.

La division formal del libro es la siguiente:

Definicion de la aritmética.

Capitulo I. De las letras o caracteres de la
aritmética y modo de numerar

Capitulo I1. De las cuatro reglas de la
aritmética

Capitulo I11. De los nimeros quebrados
Capitulo IV. De las cuatro reglas generales
con quebrados

Capitulo V. De la cuenta decimal

Capitulo VI. De las potencias y sus raices
Capitulo VII. De las proporciones
Capitulo VIII. De las progresiones
Capitulo IX. De la Regla de Tres

Capitulo X. De las reglas de sacar
capacidades de planos y sélidos

Capitulo XI. De las reglas de combinaciones
y permutaciones

Capitulo XI1. De algunas cuentas sueltas y
otras cosas de la Aritmética

El panorama colonial esbozado en los
parrafos anteriores, nos permite ubicar esta
obra del Padre Padilla como una obra para



Luis Radford

uso de las escuelas primarias’, a la vez que permitia a los estudiantes criollos que se
dedicarian al comercio a proseguir en el estudio de los métodos aritméticos. Probablemente
dichos estudiantes tomaban cursos particulares sobre esos temas; es probable también que
el mismo Padre Padilla haya ensefiado de esa forma y que su libro sea consecuencia de esas
lecciones.

Ahora bien ;cuales son los negocios a los cuales la Aritmética Practica pretende dar
apoyo? Es facil, a la luz del escenario mercantil pintado arriba, imaginar por lo menos
cuatro tipos de problemas comerciales que debieron presentarse y que encuentran solucién
con los métodos aritméticos desarrollados en la Arithmetica practica del Padre Padilla:

4.1 Problemas de sociedades

El primer tipo de problema es relativo a los problemas de sociedades: cierto nimero de
personas invierten cantidades diferentes en un negocio y se trata de determinar la forma en
que las utilidades deben ser repartidas. Este tipo de problema era resuelto utilizando la
Regla de Tres de Compaiiia.

4.2 Problemas de mezclas o aligaciones
El segundo tipo de problemas comerciales concierne las mezclas o aligaciones, esto es, la
forma de asignar un precio a un producto a partir de los productos que la componen. En el

parrafo 12 del capitulo 9, parrafo titulado: “De la regla de tres para atar y mefclar precios
y otras cofas diferentes”, leemos: “Efta regla enfefia lo primero & facar vn precio medio;
0 valor de vna mefcla: como fi fe mefclan varias porciones de tinta afil de & diverfos
precios, faber de que precio fale la mefcla.” (p. 146).

4.3 Problemas de célculo de cantidades

El tercer tipo de problema se refiere a la cantidad de ingredientes (de precios conocidos)
que deben mezclarse para obtener una mezcla a un precio dado. Este tipo de problema tiene
aplicaciones muy diversas: por ejemplo, mezclar vinos de diferente calidad, de manera que
el precio de la mezcla resultante sea atractivo para la venta; igualmente podemos mencionar
la mezcla de metales preciosos en la industria de la artesania o el acufiado de monedas.

4.4 Problemas de rateo

El cuarto tipo de problema corresponde a lo que el Padre Padilla llama el rateo: como
asignar precios a los diferentes articulos de calidades diversas que componen un lote,
partiendo del precio total del lote. Este tipo de problema tiene cabida en el tipo de comercio
aludido arriba entre las colonias y la Metropoli. En efecto, los comerciantes de las colonias
seguramente estaban sujetos a comprar lotes de mercaderia a las embarcaciones
provenientes de Espafia; esos lotes (por ejemplo una caja con cartones de listones de varios
colores y calidades) debian ser vendidos en el mercado local mas tarde, por lo que era

" Todavia a inicios del siguiente siglo, el Obispo de Guatemala, Cayetano Francos y Monroy, la recomendaba para
uso de sus escuelas (cf. Saravia, 1972).
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necesario desglosar el lote inicial en sub-lotes (es decir, pequefios lotes) y asignar un valor
a éstos (en nuestro ejemplo, que de hecho esta inspirado en un ejemplo del Padre Padilla,
los sub-lotes serian cartones de listones).

Antes de entrar en el detalle de los métodos de solucion, tal y como se encuentran en la
Arithmetica practica, notemos que es a raiz del contexto socio-educativo que hemos
indicado en la seccion 2 que el Padre Padilla evita abordar esos problemas a través del
algebra, disciplina que, ademas de implicar la adquisicion de conocimientos reputados mas
dificiles que los aritméticos (es el factor pedagodgico de la decision de evitar el algebra), no
tiene cabida en la formacion escolar de los comerciantes (es el factor social de la decision).

Naturalmente, nuestro autor reconoce la superioridad del algebra respecto a la aritmética:
asi, discutiendo las condiciones para que uno de los métodos aritméticos contenidos en su
libro sea aplicable, dice que de no satisfacerse las condiciones mencionadas "es fefial, de
que no fe puede refponder & la demanda, fi no por otra via, principalmente por la Algebra,
que es una regla univerfalif fima, & cuya fuerca no fe refifte ningun genero de queftion."
(p. 183; las cursivas son del original).

El capitulo 1X, que es el capitulo en donde se encuentran las aplicaciones comerciales mas
interesantes, contiene, también, dos métodos que tradicionalmente aparecen explicados en
los libros de abaco: el método de falsa posicién y de la doble falsa posicion. Dichos
métodos son aplicados a problemas de caracter menos comercial. Su analisis nos desviaria
del corazédn de las aplicaciones comerciales de la Matematica, por lo que lo llevaremos a
cabo en otra oportunidad. Regresemos, entonces, a los métodos aritméticos para resolver
los cuatro problemas comerciales que sefialamos arriba.

5. Los Métodos Aritméticos en los Problemas Mercantiles

La Regla de Tres constituy6 la piedra angular de los métodos de solucién de las aritméticas
comerciales de la Edad Media y del Renacimiento. En la Aritmética de Treviso, ésta es
considerada como de la mayor importancia en el arte del calculo (Swetz, 1989, p. 101).

Las primeras aplicaciones de esta regla en las matematicas comerciales conciernen, como
se sabe, el calculo del precio de cierta cantidad de un articulo, sabiendo el precio unitario o
el precio de cierta fraccién del mismo. La regla de tres permite igualmente resolver
problemas de cambio de monedas®.

El capitulo IX de la Aritmética Practica desarrolla al inicio dicha regla. La definicién que
encontramos es la siguiente:

LA REGLA DE TRES SE COMPONE DE tres numeros conofcidos, por lo
quales fe faca otro quarto, que fe ignora, y por ef fo fe llama Regla de tres, y por
fu mucha vtalidad la llaman Regla aurea: es la Algebra menor, pues por ella fe
defatan todas las dificultades, que no fon refervadas a la Algebra mayor. (p. 126,
las cursivas son del original)

¢ Es, precisamente, en el contexto de cambio de moneda que aparece primero la regla de Tres en la Arithmétique
Commerciale de Chuquet (Flagg, Hay y Moss, 1987).
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La regla de tres aparece, pues, como era usanza, en un contexto de resolucion de problema,
siendo el tipo de problema abordable por dicha regla aclarado a través de varios ejemplos:

[Dleffeo faber quéato valdran 20 varas de pafio: para efto pregunto primero,
quanto vale vna vara de dicho pafio, y me refponden, que 4 pefos, y medio, ya
con efto podré componer la regla de tres, y pondré por primer termino la 1 vara,
que es la demanda, por fegundo los 4 pefos, y medio, que es la refpuefta
conofcida, y por tercero las 20 varas de la otra demanda, y diré: fi 1 vara de pafio
vale 4 pefos, y quatro reales: 20 varas, quanto valdran? La refpuefta faldra en el
cuarto termino. (p. 127)

La forma de calcular el cuarto término aparece en un marco descontextualizado, puramente
numeérico:

El modo de facar el quarto termino de la refpuefta, que fe def fea, es multiplicar
vno de los tres terminos de la regla por vno de los otros, y el producto partirlo por
el que queda, y el quociente fera el quarto numero. (p. 128)

No vamos a entrar en el detalle del desarrollo de la Regla de Tres que hace el Padre Padilla,
dado que estamos mas bien interesados en el uso que hace de la misma para resolver
problemas comerciales. Sin embargo, con el fin de dar una idea de la presentacion de dicha
regla en la obra, sefialemos que el autor distingue, dependiendo de los términos que se
multipliquen y dividan, una Regla de Tres Proporcional (o directa), una Regla de Tres
Eversa (0 Inversa) o una regla de tres con "términos desordenados."

Ejemplo de regla de tres proporcional:

Si 125 paf fos geometricos comunes dan 1 quadra: 2000 paf fos, que anduvo San
Dyonifio con fu cabeca en las manos, quantas quadras daran? Multiplicafe 1 por
2000, y producen 2000, g partidos por 125 dan 16 quadras, y quedaran los quatro

términos de efta manera. (p. 130)

El desarrollo didactico escogido para la regla de tres, permite al Padre Padilla colocar la
Regla de Tres Eversa (o Inversa) como un problema de misma estructura numérica que la
Regla de Tres Proporcional (i.e. multiplicacion de dos nimeros y division por el tercero).
Evidentemente que con dicha distincién, el alumno no dispone de un criterio que le permita
distinguir, a esas alturas, si la resolucién de un problema puede ser llevado a través de una
regla de tres o de una regla de tres inversa. Un esfuerzo didactico que hace el Padre Padilla
por aclarar esta situacion es el siguiente:

Ejemplo de regla de tres eversa:

Siempre que las demandas de la regla de tres miran & alguna otra cofa vnica, y
diverfa de los tres terminos de la regla: como alguna accion, 6 alguna capacidad
de plano, 6 folido, G otra cofa, que efté fuera de los terminos: es regla de tres
everfa, y fe defata por el fegundo modo, multiplicando el primero por el
fegundo numero, y el producto fe parte por el tercero [...] (p. 130)
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El ejemplo que se presenta en el libro es el siguiente:

Si en vn efcuadron de cierto numero de foldados, 20 por coftado dan 40 por
frente, echandole 25 por coftado, quantos fe le daran por frente. Ya fe vé como
aqui la demanda mira a vna capacidad plana de cierto numero de foldados, que
eftd fuera de los tres terminos de la regla: por lo qual, multipliquefe el primer
termino 20 por el fegundo 40, y el producto 800 (g es el numero de foldados)

partafe por 25, y falen al quarto numero 32 por frente, y quedaran los quatro
terminos de efta manera. Si 20 dan 40: 25 daran 32. (p. 131)

Para terminar con la Regla de Tres, indiquemos que el desarrollo de los primeros 10
parrafos del capitulo 9, es de resolver problemas comerciales, diferenciandose los parrafos
por el tipo de nimeros que intervienen en el problema (decimales, quebrados. compuestos,
etc.).

5.1 Los problemas de sociedad: la regla de tres de compafiia

Los problemas de sociedades se resolvian, como lo apuntamos en la seccién 2, a través de
la regla de tres de compaifiia, la cual se refiere a un método de resolucion en el que dos o
maés reglas de tres se utilizan en un mismo problema para resolverlo, siendo los términos de
las reglas "dependientes™, como en el siguiente ejemplo:

Si tres mercaderes juntaron fuf caudales para vn empleo, y ganaron 900 pefos:
vno que pufo 200 quanto ganaria? Otro que pufo 300, que ganaria? Y quanto el
otro que pufo 500? Aqui hai tres reglas, que cada vna fe puede feparar, por que
en el tercer termino hai tres numeros, que cada qual es termino principal, y no
como circunftancia: y folo fe Illaman las tres reglas, de compaifiia por que el
primero, y fegundo termino es comun a todas tres: y af fi dird la primera regla: fi
1000 pefos de empleo dan 900 de ganancia: 200, que pufo el primero, que daran.
La 2 dira: Si 1000 pefos dan 900: 300, que pufo el fegundo, que daran? Y la 3
dira: si 1000 pefos dan 300: 500, @ pufo el tercero, que daran? (p. 143-144)

Este tipo de problema fue, de hecho, muy popular en las aritméticas comerciales (ver, por
ejemplo, Arrighi, 1964; Flagg, Hay y Moss, 1987; Franci y Toti Rigatelli, 1989; Swetz,
1989). El siguiente ejemplo, que es una variante del anterior, incorpora un nuevo elemento:
ademas de considerarse el monto de la inversion personal, se considera también el tiempo
que se invierte:

Exemplo 2. Con numeros compueftos a demas de la compafiia. Tres mercaderes
juntaron fu caudal, y lo dieron a vfura: el primero dio 1500 pefos por 6 mefes: el
segudo 2000 por 10 mefes: y el tercero 2500 por 16 mefes y el logro de todo
fueron 1035 pefos. Preguntafe quanto le cabe & cada vno de logro?
Multipliquenfe primero las cantidades cada vna por fu tiempo, por fer cofas
diverfas en efpecie, y la fuma de los productos fera el primer termino: el logro
ferd el fegundo: y cada producto de por fi fera tercero termino, y fe dira: Si
69000 dan 1035: 9000 del primero: 20000 del fegundo: y 40000 del tercero, que
daran? Hecha la cuenta (6 partiendo primero, y defpués multiplicar; 6 al
contrario) falen 135 del primero: 300 del fegundo: y 600 del tercero. (pp. 145-
146)
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5.2 Los problemas de mezclas

Al referirnos al segundo tipo de problemas en el parrafo 4, dijimos que los comerciantes
estaban confrontados con ciertos tipos de problemas de mezclas. La regla que da el Padre
Padilla para resolver esos problemas es la siguiente:

Efta regla enfefia lo primero & facar vn precio medio; 6 valor de una mefcla:
como fi fe mefclan varias porciones de tinta afiil de & diverfos precios, faber de
que precio fale la mefcla. Lo fegundo enfefia (al contrario) a faber que
porciones de & diverfo precio, 6 valor fe han de mefclar para g la mefcla falga

al precio, que fe quiere: como fi hai dos calidades de tinta vna de a tres reales
libra, y otra de & 6, para facar vna mefcla & 5, faber que tanto fe ha de mefclar
de cada vna. (p. 146)

La resolucion de estos tipos de problemas es expresada asi:

Para lo primero, folo fe multimplica cada porcion que fe mefclé por su precio, y
la fuma de los productos fe parte por la fuma de las porciones folas, y el
quociente fera el precio, 6 valor de toda la mefcla. (p. 147)

Sigue un ejemplo:

Mefclaronse 20 oncas de oro de & 22 quilates con 26 oncas de 20 quilates, y 34 de
a 16 quilates. Preguntafe de & quantos quilates faldra la mefcla? Multipliquefe
cada porcion de oro por fus quilates, y la fuma de los productos 1504 partafe por
80 fuma de las ongas y fale la mefcla de 18 quilates, y 4/5 abos. (p. 147)

El Padre Padilla ofrece enseguida otro ejemplo:

Compraronfe vnos libros, 5 tomos & 4 pefos y 4 reales: 6 tomos & 5 pefos: 8
tomos & 6 pefos, 4 & 3y otros 5 & 20 reales. Preguntafe & que precio faldran vnos
con otros. Multipliquenfe los tomos de cada juego por fu precio, y la fuma de los
productos 125 partafe por 25 fuma de los libros, y fale cada vno & 5 pefos. (p.
147)

El lector moderno reconoce en ese procedimiento el calculo de una media ponderada.
La regla para resolver el segundo tipo de problemas es mas dificil de enunciar:

Quando fe ignora la fuma de la mefcla, fe facard por fus precios conofcidos;
como fi ignoro quantos fon los libros; pero fe, que si los vendia & tanto perdia
tanto: y que fi los vendia a4 tanto mas, ganaba tanto: 6 ni perdia, ni ganaba:
entonces partafe la fuma de los excef fos (como de la ganancia, y perdida) por la
diferencia de los dos precios, y faldra al quociente la fuma de lo que fe mefclé.
Y facada la fuma fe facara facilmente fu precio medio. Multipliquefe la fuma
por vno de los dos precios, y al producto afiadafe el excef fo de aquel precio fi
fue de menos; 6 quitefe, fi fue de mas, y quedara el precio de toda la mefcla: y
partido efte por la fuma, faldra el precio medio. (p. 147)

Sigue un ejemplo:

Si vendo la vara de encaxe & real, y medio, pierdo 6 reales; y fi la vendo & 3 reales
gano 12. Preguntafe quantas varas feran eftas, y & @ precio vnas con otras?

Partanfe 18 (fuma de perdida, y ganancia) por 1 % (diferencia de precios) y falen

X



12 varas. Multipliquenfe 12; 6 por el primer precio de 1 % y afiadanfe 6 de
perdida; 6 por el fegundo precio de 3, y quitenfe 12 de ganancia, y de qualquiera
manera falen 24 de todo el precio: y partidos 24 por 12 fale la vara a 2 reales. (p.
148).

Este problema raramente corresponderia a una situacion de la vida real; se trata, sin duda,
de una situacion mas compleja que la anterior, y su interés seria mas bien de tipo
intelectual, a la vez que permitiria mostrar a los alumnos la fineza de los métodos
aritméticos.
En términos modernos, Ilamemos q a la cantidad de encaje y p el precio de compra. La
primera condicion se traduce por:
(1%)q=qp-6
La segunda condicion se expresa por:
3q0=qp + 12
Restando las dos ecuaciones, se obtiene:
(3-1%)q =12+6
Es decir:
(1%)g=18
Por tanto, como en el texto:
q= 18/(1%)
Es decir, g = 12.
Siguiendo el texto, en la primera ecuacién obtenemos:
(1%)12+6=qp
esdecir24=qp
o bien, de la segunda ecuacion obtenemos:
3(12)-12= gp
esdecir24=qp
Como g = 12, entonces, “partidos 24 por 12", p = 2.

5.3 La cantidad de ingredientes para obtener una mezcla dada

Veamos ahora cémo el Padre Padilla aborda el tercer tipo de problema mencionado en el
parrafo 4, es decir el problema de saber que porciones de diversos precios se han de
mezclar para que la mezcla salga al precio que se quiere.

El Padre Padilla observa primero que el precio final de la mezcla debe escogerse entre el
precio mayor y el menor de los precios de los ingredientes de la mezcla. EI razonamiento
estd basado en un tipo de razonamiento proporcional, el cual se efectda sobre las diferencias
entre el precio de la mezcla final y el de sus ingredientes. Los nimeros son colocados
alrededor de una cruz, lo que permite una organizacién comoda y facil de los datos, con
vistas a aplicar varias reglas de tres.

Elegido el precio medio entre el menor, y mayor de todos los diverfos, que fe han
de mefclar, fe facara la diferencia, que hai del medio elegido & cada vno de los
otros: y eftas diferencias en derecho de los precios; pero cada vna en derecho del
precio opuefto: efto es que las diferencias, que fe facaren del precio medio a los
infimos, fe pongan con los fupremos; y las que fe facaran del medio a los
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fuperiores, fe pongan con los inferiores. Y quando los fuperiores fon mas, que
los inferiores, fe repite el mas inferior; y fi al contrario los inferiores fon mas,
que los fuperiores, fe repite el mas fuperior. (pp. 148-149)

El Padre Padilla presenta los siguientes ejemplos:

Como fi fe han de mefclar dos porciones vna del preciode a2, yotrade a7,y fe
quiere que la mefcla falga a 5: faquefe la diferencia de 5 a 2, y pongafe en
derecho del precio 7: y la diferencia de 5 a 7 pongafe con el precio 2. (p. 149)

Los datos son organizados en torno a la cruz mostrada en la Figura 2:

5.8 2 12 Figura 2. A laizquierda, la
v RS & e L 4 distribucion en cruz de los
Dc's- 3 i % : eita b ntmeros del problema. A la
+ 3 derecha, edicion moderna en la
.7' 3 que los nimeros han sido
reeditados.

En seguida, otros ejemplos con un tres y cuatro ingredientes a mezclar son presentados.
Una vez la organizacion de los datos explicada, organizacién que tiene también como fin
evitar calcular con nimeros negativos, el Padre Padilla indica que se forma una regla de
tres de compaifiia, en donde el primer término es la suma de las diferencias que se sacaron,
el segundo término es la cantidad que se quiere de mezcla y tercer término cada diferencia.
El cuarto nimero es la cantidad que se ha de mezclar de cada precio. Luego, pasa a mostrar
cémo se resuelven esos problemas, empezando con el siguiente ejemplo:

Compré vno vna porcion de vino tan caro, que le falio el cuartillo 4 5 relaes: y
para poder vender a 3 reales, 100 quartillos, lo quiere mefclar con agua.
Preguntafe quantos cuartillos ha de echar de vino, y quantos de agua, para que el
precio medio falga a 3 reales. Saquefe la diferencia de 3 45, y de 340,y
pongafe cada vno con el precio contrario, y fumadas fon 5, que fera el primer
termino de la regla: el fegundo 100, el tercero 3, y 2 de por fi. Y para facar cada
quarto numero fera mejor partir primero 100 por 5, y defpués multiplicar 20 por
3,y 20 por 2,y falen 60 quartillos de vino; y 40 de agua. (p. 150)

o '3 3 dardn &0 de vino
Deda z St Sdan 100

0 2 2 durdin 40 de agua
Sumas: 5 100

He aqui otro ejemplo del método anterior:

Tiene vno tres calidades de tinta afiil. vna de & 2 reales, otrade a4,y otradea 7: y
quiere mefclar 10 quintales de modo, que le falga la mefcla de a 5 reales la libra.
Saquenfe primero las diferencias con el orden que fe ha dicho, y la fuma 8 fera

Xii



el primer termino: el fegundo 1000 lib. de diez quintales: y el tercero 2, 2, y 4
(por 1,y 3de a7) Y para facar cada quarto numero con mas brevedad, partanfe
primero 1000 por 8, y el quociente 125 multipliquefe por cada tercer termino. Y
diremos, que fe han de mefclar 250 libras de & 2 reales: 250 de a 4: y 500 de a 7,
y quedaran 1000 libras de a 5. (pp. 150-151)

La solucién es acompafiada de un diagrama come el siguiente:

51 2 dardn 250
4 2 2 dardn 250
De5a Z Si 8 dan 1000
7 1 4 dardn 500
7 X
Sumas: 8 1000

Veamos el problema anterior en términos mas generales. Sean py, p2 y ps los precios de las
diferentes tintas de afiil y sea Q la cantidad final de mezcla que se quiere obtener. Sean qg,
02, Y gz las cantidades a mezclar, de modo que Q = q;+ g2+ (a.

Sea p el precio que se desea obtener. Vamos a suponer, como en el texto, que:

P1<pP2<p<ps
Tendremos:
P1 P3P p3-p dardn ...
P2 P3P p3-p darin ...
Depa E Si Sdan Q
P PP (p-p)+(p-p,) dardn ...
P3 PPy
Sumas: S=2p3-(p;+py)

Como se quiere una mezcla final de precio p, entonces:

(P91 + P20 + Psds)/(ds + G2 + Gs) = p
Por otro lado, tenemos:
Q=01+ 0g2+0s

Se trata, pues, de un sistema indeterminado de dos ecuaciones con tres incégnitas.
La primera ecuacion se trasforma en:

(P-P1)a1 + (P-P2)02 = (Ps-P)a,
Al ubicar dos veces ps abajo de la cruz, el Padre Padilla esta escogiendo q; = gs. Por lo
tanto, obtenemos la siguiente ecuacion, que Ilamaremos [A]:

[(p-p1) + (p-p2)1a:z = (ps-p)as [A]
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Es decir:
[2p-(p1 + p2)]d1 = (P3-P)U3

que también puede escribirse como:

[2ps - (p1 + P2) + 2(p-p3)]as = (P3-p)ds
que es lo mismo que:

[2p3 -(p1 + p2)]as + [2(p-p3)]ds = (Ps-P)ds
y que se puede escribir asi:
[2ps -(p1 + P2)]1a1 = (p3 - P)ds + [2(Ps - P)]as

0 bien:

[2p3 -(p1 + p2)]1a1 = (Ps -p) (201 + 03)

El factor [2ps -(p1 + p2)] no es mas que la suma S que el Padre Padilla hace aparecer en la
ultima linea de la cruz, mientras que el factor (2q; + gs) es la suma Q, en donde se ha
tomado q; = qy. Por lo tanto, la Gltima igualdad se escribe:
(S)(@1) = (ps - P)Q
0 bien, traducido a Regla de Tres:
si Sdan Q, ps -p daran q;
que es lo que el Padre Padilla efectta a un nivel numérico.
Un razonamiento analogo permite demostrar que:
si Sdan Q, (p-pa) + (p-p2) daran gs
En efecto, de la igualdad [A], deducimos que:
2(pa-p)ds = [(p-p1) + (P-P2)]20:
sumemos [(p-p1) + (p-p2)]gs a ambos lados de la igualdad y obtenemos:
[2(ps-p) + + (p-p2)lds = [(P-P1) + (P-P2)] (290)+ [(P-P1) + (P-P2)]ds
Es decir:
[2ps -(p1 * p,10s = [(P-pa) + (P-P2)] (201 + )

0 bien:

Sqs = [(p-pa) + (P-P2)IQ
que puede leerse de la forma siguiente:

si S dan Q, (p-pa) + (p-p2) daran gs

que es la formula utilizada en el texto.

Las formulas de calculo se deducen inmediatamente:

a1 = (p3—p) QIS

3 = [(p-p1) + (p-p2)]Q/S

02=01
Si el problema contempla cuatro cantidades para mezclar, de precios p1, P2, Pz, Pa,
respectivamente, y si el precio p que se desea es tal que: p1 <p, <p <pz<pq4 la
organizacion de los datos, en términos simbdlicos, seria la siguiente, como lo indica el

Pi PsP pg-p dardn g

P2 P3P py-p darin gj...
Depa z Si SdanQ

P3 PPa (p-p,) dardn q5..

P4 PP (p-py) dardn q,

Sumas: S=p3+p4-(pi+p3) Q



Padre Padilla en su libro a través de un ejemplo con nimeros:

En la organizacion de los datos, se colocan, pues, en la parte superior de la cruz,
los precios de los ingredientes que son mayores al precio que se quiere que resulte
la mezcla: estos precios son los que el Padre Padilla llama superiores, siendo los
inferiores los que van en la parte inferior de la cruz, y afirma en seguida:
“[Q]Juando los fuperiores fon mas, que los inferiores, fe repite el mas inferior; y
fi al contrario los inferiores fon mas, que los fuperiores, fe repite el mas
superior.” (p. 149).

La generalizacion del método es indicada explicitamente: “Y con efte modo fe pondran 5,
6, 6 mas diferencias que huviere del precio medio a los otros” (pp. 149-150), refiriéndose a
la segunda columna numérica de la cruz.

El método indicado permite, como se ve, encontrar una solucion a problemas que conllevan
a lo que hoy llamamos sistemas lineales indeterminados (excepto en el caso de dos
ingredientes a mezclar, en donde se obtienen dos ecuaciones con dos incégnitas). Es
interesante observar que este método difiere rotundamente del método de apposition and
remotion de Chuquet (Flagg, Hay y Moss, 1987), el cual permite encontrar una solucion de
sistemas lineales de coeficientes enteros con dos ecuaciones y tres incognitas, a partir de la
division euclideana de nimeros.

5.4

El rateo

Hasta aqui, ademas de los problemas de sociedad o de division de ganancias, dos son los
tipos de problemas a los cuales el autor ha dado respuesta: como determinar el precio de
una mezcla, a partir de los precios de los ingredientes —procedimiento que consiste en
calcular lo que hoy llamamos la media ponderada— y la determinacién de las cantidades de
ciertos productos con precios conocidos que deben mezclarse para obtener una mezcla a un
precio dado. Ahora el Padre Padilla se ocupa del problema inverso (o0"contrario™, como él
lo llama) de este ultimo: cémo asignar precios a los ingredientes de una mezcla "separable”,
partiendo del precio medio que tenia la mezcla:

Como fi vno hubief fe comprado 60 libros mefclados grandes, y pequefios a 8
reales vnos con otros, y quifiera defpues venderlos & diverso precio facando el
mifmo cofto, 6 efte con alguna ganancia. (p. 151).

En realidad, este tipo de problema —al igual que el Gltimo visto arriba— es un problema que
admite mas de una solucién. La forma en que el Padre Padilla determina una solucion es la
siguiente:

[Clompré vno 8 varas de pafio rozado, y 4 de negro por 60 pefos: fale el precio
medio a 5 cada vara: rateefe, lo que puede valer fobre efte precio la vara del
rozado, y fupongamos & 6: multipliquenfe 6 por 8, y fon 48, que valen las 8 varas
del rozado, y 12 que faltan para 60 valdran las 4 del negro, y faldra la vara a 3
pefos. (p. 152).

El siguiente ejemplo considera mas de dos objetos en la "mezcla” y ofrece una solucion
asignando precios en progresion aritmética:
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Compré vno 18 cartones de encaxes, y le falio la vara a 4 reales, vnos con otros.
Para af fignarle precio conveniente & cada porcion, dividanfe los 18 cartones en 3,
5 6 mas porciones, y fupongamos en 9. Veafe en la porcion de enmedio, que
ganancia puede tener, y fupongamos, que a reales: afiadafe al precio medio efta
ganancia y fera 6 reales. luego rateefe el precio de la primera porcion,
fupongamos a vn real: reftefe 1 de 6, y quedan 5: doblenfe 5, y partanfe 10 por
8 (numero de las porciones menos vna) y fale 1 %, y efte fera el excef fo, que fe
ha de ir afiadiendo de precio fobre 1 de la primera porcion, y quedaran los precios
de todas en efta progref fion arikmetica:
1.2%%.3%.4%.6.7%.8%.9%.11. (pp. 152-153).

Para comprender el procedimiento en toda su generalidad, observemos que cada término de

una sucesion aritmética se obtiene afiadiendo una cantidad constante, llamada diferencia al

anterior. Asi, si suponemos, como en el texto, un ndmero impar de términos, tendremos:
dy, d, A3, ..., Apy ... A2n-1

El término de enmedio es el término a,, que es igual a: at (n-1)d.

En el método que el Padre Padilla nos ofrece, la ganancia que se desea obtener de toda la
venta se afiade al precio de costo promedio, dando por resultado el precio de venta del
articulo a,. Sea p ese precio. Tenemos, pues, p = a; +(n-1)d.

Cuando el Padre Padilla hace la sustraccién entre el precio de venta p y el precio de venta
a; del primer articulo, lo que esta calculando es: a; + (n-1)d — a;, es decir, (n-1)d.

Luego, esta cantidad es multiplicada por 2, con lo que obtiene: 2(n-1)d. Ahora bien, como
el numero de articulos es 2n-1, cuando restamos una unidad a esa cantidad, obtenemos: 2n-
2, que es lo mismo que 2(n-1). Asi, al dividir la cantidad anterior, es decir 2(n-1)d, por esta
Gltima, nuestro autor obtiene d, es decir la diferencia de la sucesion aritmética. A partir de
alli, los diferentes precios se obtienen afiadiendo esa cantidad d al anterior: el primero es aj,
entonces el segundo es a;+d, el tercero es a;+d + d, es decir a;+2d, etc.

6. ""SIN MAESTRO Y CON POCOS LIBROS"

En la introduccion deciamos que el historiador Juarros hace referencia al Padre
Padilla como un autodidacta que se habria formado “con pocos libros”. En la p. 233,
nuestro autor hace una breve mencién de Moya. Se trata probablemente del matematico
espafiol Juan Pérez de Moya, quien en su Tratado de Mathematica en que se contienen
cosas de Arithmetica, Cosmografia, y Philosophia natural, publicado en 1573, aborda
problemas de mezcla utilizando una distribucion espacial de los nimeros similar a la que
encontramos en la Arithmetica Practica. En la Arithmetica demonstrada theorico-practica,
de J. B. Corachan, publicada en 1699, en Valencia, aparece una cruz similar a la que usa el
Padre Padilla. Corachan dice apoyarse en la obra de Zaragoza®, con lo que parece razonable
suponer que el Padre Padilla tuvo acceso al Tratado de Mathematica de Pérez de Moya y
quizas también a la obra de Joseph de Zaragoza, Arithmetica universal que comprehende el
arte menor y maior, algebra vulgar, y especiosa, publicada en 1669.

® Dr. Bernardo Gémez, Universidad de Valencia; comunicacion personal, 5 de Marzo de 1998.
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7. SINTESIS

La Matematica formd parte de la educacion que se impartia en las escuelas de la
colonia, en el Reino de Guatemala. Esta disciplina tuvo una presencia a través de la
Aritmética, siendo su orientacion de tipo comercial, de acuerdo a las necesidades de la clase
en control de la naciente economia formal. La Arithmetica practica del Padre Padilla, que
emerge en un ambiente intelectual y comercial con caracteristicas muy propias, permite una
lectura a dos niveles educativos muy diferentes: primero, a un nivel elemental, con un
contenido que busca alcanzar la ensefianza de los primeros conceptos (conteo, operaciones,
etc.) y, segundo, a un nivel "avanzado", que corresponde a un sistema no oficial de
educacion, destinado a los hijos de comerciantes.
La estructuracién del contenido y la presentacion de los métodos de resoluciéon de
problemas comerciales vistos en este trabajo —como los ejemplos buscados y la astuciosa
disposicion en cruz de los datos, lo que permite una aplicacion facil y rapida de los
métodos, sin tener que recurrir al algebra— dan muestra de un gran talento didactico, y
hacen destacar al Padre Padilla —junto con el Fr. Jacinto Garrido, cuya obra sin embargo
permance desconocida— como el primer matematico del mundo cientifico colonial
centroamericano.
Es dificil determinar, en el estado actual de nuestras investigaciones, la influencia que tuvo
esta obra en las obras publicadas posteriormente. Por su propia naturaleza, la obra no se
proponia alcanzar el publico universitario. Por otro lado, las reflexiones matematicas en el
seno de la Universidad se volcaron, como lo anotamos anteriormente, hacia el algebra, la
trigonometria, la geometria y el calculo infinitesimal, materias que encontraban mas
audiencia en un publico interesado en las discusiones de la mecanica newtoniana, de
acuerdo a la corriente intelectual Ilustracionista de la época. A esto habria que afiadir que la
independencia del Reino de Guatemala con la Corona Espafiola, en 1821, introdujo con el
tiempo cambios en las formas de comercio. En el nivel educativo, nuevos modelos mas
acordes con la ideologia independentista fueron implementados, y en ellos la aritmética fue
perdiendo su anterior orientacion comercial.

Reconocimientos

La consulta de la Gnica obra existente de la Aritmética Pratica del Padre Padilla
fue posible gracias a la colaboracién del Instituto de Antropologia e Historia de Guatemala,
del Museo del Libro Antiguo y de la Facultad de Humanidades de la Universidad de San
Carlos de Guatemala. Dicha colaboracion debia llevar, a principios de los afios 1990, a una
impresion facsimil de dicha obra, pero dificultades administrativas y la escazes de recursos
finacieros hicieron finalmente el proyecto imposible. En el curso del estudio aqui
presentado de la Arithmetica practica contraje una deuda muy especial con el Profesor
Carlos Cardona, de la Universidad de San Carlos, quien tuvo a bien procurarme fuentes
bibliogréficas, que, a partir de 1991, la distancia me hizo inaccesibles.
Este articulo es dedicado al pedagogo y humanista guatemalteco Carlos Gonzalez Orellana,
a quien tuve la suerte de conocer a fines de los afios 1980.
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AL CORAZON-LAVREADO
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das partes infinita; sheforera de todoel candal de las fien=,
cias de-Dioss para quien ¢s corto efpacio ¢l ambito de tieira,
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Maeftra del vniverfo .- Los-primercs elementos de la A nth o
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cion 5 los Angeles, Y embelezaba a1 milmo Dios, L2 Geo-
mecria . no tubicra cuerdas para medir {u eriangulo ,aunqjue
fucea Geometra el Angel del funiculomenforio, fino ¢s .
subiera cl alto penfamiznro de tomar e medidas 2] immen-,
{0, que abarcabaen (u triangular figura el deimedido CE-
razoa de Gerrrudes, La Allronomia,bien pudiera gra=
duar mas vidrios, apurar {us tubos obticos azorar {us aftro-
!abics , que nunca alcanfari a oblervar los movimientos de
agquel corazon abreviadoCielo , finoes § prelumiera com-
prehender los movimientos ¢ imprefliones del milmo Solde
Tulticia primer moble del corazon de eftainclita Virgen. Eny
donde apurando los numeros al guari{mo hechd Diosc! rels
to de iupoder ,y partiendo por entero con el corazon de
Gertrades multiplics en el vantas virtudes | que efcribio ¢8
chara@eres de orocen {u delicada membrapa la {fma de ro-
da la perfeccion. Multiplicabafle mas, y mas efta conte=
pztidos a&tos de profundiffima humildad ; pues quando mas
coniultada como oraculo del mundo, y mas faverecida de
Dios; en tanto graco, g a noexpreffarlosla Yglefia ,ie hi-
gicran increiblzs los faveres. que recibi6 del'Ciklo; entonces.
{e anonadaba mas.y mas hafta reconfentrarfc en lo profun=
do de {u grofzro barro, y aniquilarfe hundida en ¢l abiimo
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A-thmerica de la perfeccion era vn Cero, multiplicaba‘ {us
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72,y I Carecla d2 Dios en cuznta palmar de David, vol¥
¢2a en cada rueda todas las reglas de mulrlpucar, y fe com=
ponz de tahlas de contar a millares , A decenas de millares,
i centenas de millares , 3 millones , 6 cuentos ;3 millones
de millones, o cuentos de cuentos , y en ﬁ*mma A agotarle
lﬂ?nu netosal guarilmo, y ¢6 irregular Arithmetica i mul-
tiplicar va numero fin numCro ,0 hazerd los mi fmoa nu-
PIETOS }“Hu;'ltfff‘lf es, € infinitcs , que fuena lo mifiro, que
con {accefiva numeracicn, no pederios reducira {ummas:
Curvus D21 decers millibus **r-l*fplax . El Caldco centum
wallibus. El grande Augultine millies millibus . El DoCor
maximo Geronimo insnerabilis » Navaciane 7 finrtess
Aflicl corazon de Gertrudes carro en ~que fe h:'.;."*‘t Dics
tan guitofo, y propicio, como enci nevado giro ; G rucda
'Egchan&;ca en cada buelco en cada movimicnro de {us
Mddﬁm:t&os deb.unuldad {umergido en fu mifma
nada adquiria vn Cero, cifza Arichmetica ;¥ Omoa tine-
tos Ceros [e agoregaba la eftrecha vnicn , 6 vnidad con Di-
os , Ccrotambien infinito por anonadado exing=inid et
apfamy y por Q grande dil Greicgo Ezofam Owez go) multi-
p.icd ﬁcmpre tantos millares f_u_rc millares , ¥ cuentos fobre
ctizncosy que con Arithmetica divina furmo nuevo guarii-
smo haziendo i los mifmos numeres innumerakles, Laila ra-
yaren o infinito. A la rucda pues de cfte
Carro, 0 A las alas deefte corazon,
para que corra, y tome vielo:
m{apra efle ppqueno libritlo
Ygnacio J2coho de Beteta.
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COMMEMORACION ,QVE HAZE EL AVTIIOR
A los Dalciffimos Nonbres de
JESVS, MARIA, Y JOSEPH

ANTIPHONA.
Programma. Jacob avtem genuit JOSEPH , virum MA=
RIZE ; de qua narus cft JESVS, qui vocatur Chriftus. M.
Anagramma. Vivat JESVS ,MARIA, {uus que Caltus,
JOSEPH,bona que Arithmetica cor meum vti dignetur.
¥. Sit nomen JESV , MARIZ, & JOSOPH benedictum
B.. Ex hoc nunc, & vique in {zculam.

ORATIO.
EVS, quide Beata MARIA Virgine, defpon{ata.
D JOSEPH, Vnigenita filium tuum , Angelo nun<
ciante ,carnem f{ufcipere voluifti: Ef']ESVM%
cari inffifti : Concede propitius: Vt quorum dul-
cifima Nomina venerimur in terris, eorum quogue afpeliu
perfruamur in Coelis. Qni vivis, & regnas
in {zcala (zculorum. Amen.,
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DEFINICION DE LA
ARITMETICA.

- "RITMETICA ESCIENCIA, QVE TR A\-
ta de numeros; Q Ciencia de numerar. Esvna,
¥ 1a primera delas quatro Mathematicas, Aritt-
metica, Geometria, Mufica,y Affrononiia: g todas

riznén por objelto al Ente debaxo de la razon de Quanio.
Cada vnade por fiefpecifica efla quantidad, y 4 1a Arith-
metica le cane la quantidad diferera , que es por fi [ola con-
fiderada ,como el N umero .

La Theorica de la Arithmetica confifte en inveftigzr la
naturaleza del numero, fu definicif, fu divifion, {us Axio-
mas , Elgmentog, 8cc. La'praética’en hallar por numeros las
refpubfias de las demandas dudofass = S

Numero es vna compoficic de vnidades. La vnidad (o«
ia no es numero ; fino principio ,6 parte de numero. Las
Vnidades nolleganadiez: Por que fiel numero paffa: de
diez, ya es compuefto de dezenas , y vnidades, &e.

El fundamento de la Arithmeticaesla Vwidad. Y {us
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: CAPITVLO I.
De las Lr:mr,u Caraltheresde la Avithmetica,
n..oJo de numerar.

ﬂ"'f_:-/ AS LETRAS, O CARAC-
W thercs, y (us nomkresyy valor {0

fé eftas 1 Vno: 2 Dos 2 Trcs. 4

- Quatro: § Cinco 6 Seiu 7 Sicte o

Ocho: 9 Nueve: X ,l(.r:roO que

por ﬁhluj antcs ce numero naca

; pero pusito defpues dgl ru-

\5 '@; jyé mero le augmecta el vaicr, rm dicn
m SN ﬁm&s‘m zna,r  es vio: Por cieros. fi {c dos, éw.c
Numero Digito {e dizc el que conita ce iola vna letra,y
M1 no pugden fer mas qué hafta naeve Jos Numeros Digix
Lus, que {on las nueve letrasdichas. “Numero. compucﬁo?c
llama el que confta de dos, & mas Cara&heres, COMO-I@aedis
12. 345+ 6789. &< Y cftos cCpuefios [o-defde dieze infinico
El modo de nombrar, y numerar losnumeros compue.-
ts es efte: i {= compone de folasdos letras, la primera g_ q
{iempre [z entiende fer @ la mano derecha; por que para nus,

merar {elce al revez, ) fon vnidades, v 1aotra {on diezes.
Como 25. fedizen Veinte y cinco, que fon cincg vnid ad_:t
{obre dos diezes . Siel numerc compueflo confla de rres le<
tras, la primera denota vnidaces, la fegunda Dezenas, y la
terceraClenros . Como 634. f¢ dizen f(:lsflcn*os y treinta
Y quatro, per q {6 quatro vruda,des, tres, digzes,y {eis cictos
Sicl numero {e componede quatro Carafhercs, el 71
BLLo &5 de \'xlzJaucs, el fwundo dc dezenas, el tercero e
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Cisntes 6 Céntenas, ¥ ¢! quarto Jé vnidades ce Mi'es. Cr-
mo 43¢+ Dizen feis mil, quinientos, y treinta y quaires, i
{e ailade quinta letra d ia y[quierda fignificara las cezenas
de miles; i1 {exta lecra las Centenas de miles ,que {e lla-
%z’ﬂ:MiJlones: 6 Cusntos , yde ay paraadclante preficus
165 diszes de millones, los Cientosde Milicnes,los miles
-:-n ey .f'\-‘ﬂq En \I:‘l l ‘110 - Cl”. “FO"‘ rld\
2 miisones, y los Millones de millones, 6 Cuentos d-
* ; - : , ’
Cruznios, &, Dafuerte Gue en Cdos .08 numreres CCmipull=
ws iz oblervari sfle ordsn para numerar'osde il mano de=
recha, 3 ia yf{quicrda.
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F94) meeica ( como arriba dixe. ) {on Sumay, Rejiar,

b e
® ,-.I:'if-.,’f.‘é Mulriplicary y Pavtir: Paracadacola de eltas
pondré Reg'a particularconla mayor claridad
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Gu: pueda, pues de cllas depende todo lodemis de la Arith
mctica. ReGLA . |
Del Sumar.

Sumar es juntar dos, tres, 0 mas cantidadesen vna, i ia
minera que jantameos ciez convziate, y hazemos treinra.
I 2s dos, & mas cantidades, que (¢ han de {umar & elcriven
vaas debaxo deotras, y de maneraque las vnidades de la
vna qaeden debaxao las vnidades de la orrag Las dezenas de
l1vnadsbaxolasdezenasdela otra; y affi melinolas ci-
vzn2s vnasdzbaxode orras en derecho, &c. Por effo para
elcrevir dichas cantidades fe ha de empezar dela mano de-
recha aziala yzquiedda. Y nohaze al cafoque {e pongaipes-
primera la mayor, 6 menor cantidad, fino como vinicren,y
debaio de rodas ellas e 2chard vna raya, vodo como e cile
Exemplo da rres cantidades. "

&

TI:’ar:t'ﬁz:hE"f {e empieza flempre por las letras de 12 ma-
1> seecha, y de alli fe va profiguiendoaziala yzgnierda.
Y 2’0 % fuman primero las vnitides de todas las pactidus.o
tiu:l-i.z;'.es, qus huviere, dizizndo 5y E)fo‘n 14 vV ‘1.1 o
aenitsy lo melmocs fumgj de arriba para abaxu, Gus

de

=




yt

d= abaxo para aniba como1con 9fon 10,y 19 con § fon 13,
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1_ass vnidades deefte 15 2 eferivirin debaxo de [araya en
d:recho de las vnidadss de las tres cantidades, yel1 d=la
dzzenad=:l :¢ no {eelcrive debaxo, fino que {e lleva de me-
moria a {umarlo con las dezenas figuientss; O para que no
i olvide e elcrive encima de ¢llas, como enefta {egunda cu-
enta. Luego {e fuman del mefmomodo las dezenas, dizien-
do: 1con 8 hazen'9.9con7 fon 15,y con 4 hazen 20. Pé=
zalc el cero de! 20debaxola raya enderecho de las deze-
nas, y ¢l 2,6 llevele de memoria para fumarlo con las Cen-
tenas, 0 efcrivale fobre de ellas, y de qualquier modo digafe
z y3fon g, yotros 2 fon 7. y eftos con el cero hazen lo mei-
mo: Pongale el 7 debaxo la rayaenderecho de fas Centes
nas, y por yue eifa lumanollec 3 diez noay nada § lle-
var de msmoria, 0 que poner {obre la Cuenta. Y affi pafia-
remos & {umar los millares, diziendc 6y §fon 1,y porg
Mo ay mas {e pondri el 1 de la vnidad debaxo de larava.y
¢i 1de la dezena fe llevari de memoria, o feeleriviri airie
ta fobrelas dezenas de millares pata fumarlas, y fe ciri: 1
& g f_t?n s Y POr que nq ay mas fp thdrﬁ cl 9 dgiaxo de :5»
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6. .4 |
1ay2, y qu:-dar.m va fumadas las tres partidas, v relucidas

i vna {uma, 6 monra, cue 1mporta Noventa y va mil, {rte-

cientos, ¥ cinco.
Giendo el Sumar lo mas facil de la Arithmatica; es con
todo ¢{i> en lo que mas facilmente {e comcte v yerro Gua-
do lis.partidas G muchas, por haver de ir fujctide 2 'a ma-
moria todas [as letras gae ay de arriba @ abaxo Po- f-~ TEnl
qdanfio {or muchas lascanridades dividan( en tres.d qua-
tr0,Q mas clatis: de aqu ro,gcinco particas cada v,
'{'u*neus ce por ficada clatie, y deipues {e hari la fuma de 1.15
cialfes, que fueren,
Sunar efp cres diverfas,

Or elpecies diverfas {¢ han de entender ajui todas

ague!las cantidades que pertenecen 3 vn genero;

pero vnas fon partes de las otras, Como Quintaler,

ayroba f,Lzbras,m:{ds,&c,quc todas fon efpecies di=
verfas de vn genero; pero las onzas fon parte de las Libias;

ias libras [on pacesde las arrobas, &c. Diflincuenfc etlas

bra
elpacies de los Quebrados ( de quienes delpues diremos )en
qus las elpecies diverfas pero de vn r'enero tienen ya ceter-
minado numsro de partes, como la libra 16 onzas; el pelo 8
reales, &c, y porefio tienen hafta {u nombre proprio; I'cro
los Quebrados {on quales qui.:r partes que quifleremos ha-
zer del entero, Como a v: = vara que la pedemos dividiz €
mcdias en tercias, en quartas, quintas, fextas, &ec.

Y para que f'cmclamns elpecies diverf{as fe puedan fue
mar, relfar, Nc. es menefter wener noticia de | s part=s ¢

“Enc'l vnas refpedlo de otras, para lo qual pondié agu- 2.=

’ gl.l. IlQ‘I




7.
zumos Generos Ios mas viados, y vtiles, de pelo, de moneda,

y de - medidas.

Va Quintaltiene 4 arrobas?ﬁ 100 libras. = Vna Arroha
tiene 2y libras. = Vna libra 16 onzas , 6 dos Marces. = Vn
Marco 3 onzas.— Vnaonza 4 Quartas=: Vna qrarta . ati-

£nzos , it ochavas.— Vnaochava 32 Granos. *
V7n1arco de orovriene 8 onzas.— Vnaonzade Oro tiene

¢ Cailellancs, y dos tomines. Y cfto tiene va doblen de 3
15°p LO.)}J es del tamanio de va rofton de plata= VnCaftel-
lano tiene 8 Tomines 6 <6 Granos.== Y vn tomin tiene 12
Granos. Vna libra de oro tiene 100 Caflellancs. )
Un Doblon de plata vale des Ducados= Vn Ducado vale
rireales, v vn Maravedi. = Vn peio vale 8 reales. = Vn
real 2 medxos,G 34 Maraved. Y medioreal vale1; Maraved.,
»Una Legua de Efpatia tStiene 2748 Paffos, y cercade 22
Eftados. Peroel Padrc Zaragoza la pone de34o0 Pafics, y
vn Pic.= Vna Legua Germanica tiene 4 Millas, 0 4000
Paffos. Lamenorleguaceslade Inglaterra de 1290 Pafios.
Lamayer la de Vngriade6o2s Pafios. Lasdemas median
entre eftas. |
:Solo en las Leguas es la variedad , y noenlo demas: Por
que vna m illa fiem pre tiene 8 Eﬂadm , omil Paffos Geome-
tricos , y de aqui fe dize Milla = Vn Eftadiotiene 2 Cua-
dras, 012§ Pafios Geometricos.— Vna Cuadra tiene 62 Pal-
fos, v medio, 6 113 Varas Cafliellanas, con la calle.
EiPaffo (zmph* Vno es de 2 Pies* = "Ouro de 2 y medio,
G2 llaman Paffo comun. Y el otro de 3 Pics. .

El pajfo doble wno es de 4 Pies. Otrodes. Y efle o ol
S D o Pafio
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| i’:’h:ro Geomatrico =Y 0°10 Hlega 36 Pics. |

El Ple Feumetrico, que llaman Romano antiguo, tiene 4
Palmas = Cada Palmotiene 4 Dedos.= Y Cada Dedo 4
Granos 4e trigo, dcevada. Y cada dedotambien lo dividen
en 9 lineas == La Vucia, 6 Puigar, va dedo, y 50 12 lineas,
L1amafe tambien Pa'moRomano el de la palma de la mane
delde la muiieca hafta el extremo del dedo medio que es vna

arta de vara.

“Vn Circulo de los mayorescelefies tiene 360 Crados, 618
Signos. = Vn Signo 35 Grades.= Vn Grado 6o Minutos
primos = Vn Minuto primo6¢ {egundos.= Vn {egundo€o
Tercios, &c fiempre por {efentas.

Vn Aito Solar comun 265 Dias, y el Biffexto 266 dias. =
Vn Ao Lunar comun 344 dias, y.el Emboli{mal 354 dias.
Vn Dia 24 horas.=' Vna hora 6o Minutos primes.= Vn
Minuto primo 60 fegundos, iy de aqui-profigue porbo - -

A vn Grado de Equinoctal j6de qualquier Circu'o ma-
vor de los Celeltes,correfponde detierra( fecun los Nave=
gantes )17 leguas, y media; Perofegii el diametro de la tier-
1a, de 2§22 leguas (§ trahe por cicrto la M. Agreda Y corref=
ponden de circunferencia 7863 leguas, y tres feptimos mas
de vnalegu, de las quales cavendcada Grado cerca de 2a-
leguas. Y 4 cada legua cerca de 22 Eftados. "

Avn Gradode Equinocial correlponden 4 Minutos de
tie.‘nnnj_ y 3 15 Grados vina hora. Y acada Minuto dc:EqUi-:
nocial 4 {egundos de tiempo. A cada fegundo de Equinccial
4 Tercios de tiempo, &c. e o '

VnaCivalleria de tierra tiene 22 Cyerdas, y 26 varas,y

— - — . — oy - e —
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media de larco, y la mitad de fularcotiene de anche. Vz
Cuerda ticne so varas de largo, y lo mifmo de ancho, 3 y en
tode el quadm 2§c 0 yaras. Y I Cavalicriaen tedo {u Cra-
drangulo 635816 varas, v 5 Vn Sitiode ganado mayor 100

Cuerdas en cuadm.::j_ E 1 de gamado menor o,
Proporcion dé vnas medidas con oiras

La Uara Calelanarelpetio del Paflo commun {e ha co-
mo 4312 relpelto de 335 Y refpefodel, Paflo Ceometrico
fe ha como 4312 relpecto de 7790. Y refpecic del Cedo, que
tiene Pie, y medio, le ha como 4312 refpe&odc 2337. Por §

el Pie Geometrico {e ha como 1§58 y vna tercia de vara co-
mo 1427 Demanera que 100 Codosdan §4 varas, y vna
fexca. Y 100 Paffos ¢ Geomctmes dm 180 varas, y poco

ésde media: s : |
La Vara Caftellana reTp'e:‘&o Jelas A nas, fiempre vale

como 102 refpelto de otro numeroi El qual esdiverfo en di-

erlos Reynos, y endiver(os genercs, como 81, 140. 150, 150
&ec. Y de aqui es, que forzolamente 3 100 Anas de vn gene-
10, han de correfponder tantas varas Caftellanas, comoel
numero, POr qvl“n fe anea.

" Paffemos i hora i {umar efpecies diverlzs. Para effo {c
elcrivirin las {emejantes debaxo de fus femejantes, empe7a-
do 4 efcrevir las menores de(de lamano derecha, v de alli
profegu’r con las mavores azia la yzquierda, y debazo de
todas 1as cantidades fe ¢chard vna raya como en efle Exem-

plo dc tres cantidades de pefo. 0
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Ara fumar eftas elpecies, y otras femejantes e empient
. liempre por las menores de 1a mano derecha, y de aili fe
profiguz azia la yzjuierda, y en cada elpecie {c {uman los
nameros eaceros | fein Digitos; 6 Compueftos. ) vnos con c~
tr0s, diziendo 6 onzas,y 11 fon 17, y 14 fon 31. Y por que 16
onzas hazen vna libra, {acarisde la fuma tcdos los16 que
huviere, y folo log no llega 3 16 efcriviris debaxo la raya,
como de 21 {acards va 16, y folo efcrivirds los 1§ que fobran.
Y porcada 16 que facafte de las onzas temaris yna libra pa-
ra {umarcon la elpecic figuiente,y aflienel Exemplo diris
1, que (levamos de las onzas, y 15 fon 16, y 7 fon 23 vy 21 {on
44X por que 2§ libras hazen vna arroba, {acarisd=la {fuma
delibras quantos 2 huviere, y por cada 2§ tomards vno pa-
ra {umarcon lasarrobas, y folo elcriviras debaxo delaslibras -
fas que no llegaron 4 25, como las 19 del Exemplo, que que-"
dan fac3do 25 de 4.4. Y llevaremos vna arroba para {um ape
lacon 2, y 3 que hazen 6, Y por § 4 arrobas hazé vn Quin- "
tal, facaris 4 de G, v efcriviris debaxode la raya folo los2
9u¢ quedan, y por los 4 llevards vno para fumar con lcs 4
Guintales, y hazen . Y con efto quedard acabada la fumi:.v
WS que Las tres cantidades montan § quintales,2 arrobas 19
librasy 1genz,s, 0 7 F Aqui
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Aqui advierto, que quando el numero de partes de gre
conita la elpecie acava en cero, ccmro vn figne que ticre o
Crados ,vn Grado 60 Minutos &e. {e pueden fumar prime-
ro las vnidades, y luego las dezenas, y de ellas facar 054 g
huviere, y por cada 6 tomar vno para {umar con las vnida-
de; de ia zipscie figuicnte. Pero en los fignos, horas, y Dias

A

{¢ .umara como arriba el numero entero de la elpecie.
REGLA .
D¢l Rejtar,
Eftar es quitar, 0 facar de vna cantidad otra cantidad

" mencr, y {aber que es lo que queda. Como fi de o fe
facan 30, (aber que quedan §o. Para efto e affienta  prime-
10 la catidad mayor,y debaxo de ella la menor,0 la parte §
{c ha de {acar, y de manera qus{ comoen ¢l {umar )las v-
nidades de la menor queden debaxo de las vnidades de la
mayor; las’dezenas debaxo de las dezenas; y aifi de las Ce-
tenas, 2c.Y debaxo de las dos ciridades fe echarivna raya,
comcen los Exemplos firuientes Para conocer quai de las
dos canridades es mayor, {e advierre : Que la cantidad, §
mas lefras tuviers ¢s mayor;yquando tamas letras t'ene vna
€omo otra, es mayor la que tuvierc & la niano yzquierda
mayor letra.

Termino mayor 496 23564 6oco
Termino menor g L - 2093 4240
Feflto L 421 B 1466 1730

Reliane primerolas vnidades de abaxo de las vnidades™.

......
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(;: arriba, diziendo ( en el primer Exemplo ) facando § de

6 queda 1, el qual fe ponedebaxo laraya en dececho delas
vnidades. Paflefe d las dezenas, y {e dize: {acando de 9.7
qusdan 2, y eftos {c pondran debaxo. Luego fe paffa 3 las
Centenas,y {e dize: lacando nada de 4, quedd los mefmos 4
y affi fe pondra debaxo la raya,y queda acavada la cuenta
y diremos que el Relto es de quatrocientos,y veinte y vro.

Quando la letra deabaxo es mayor que la de arriba, y
por effo no (e puede [acar de ella, como el 8 del Exemplo 2,
que no {e puede {acar de 4. entonces {e quita vno de |a letra
figuienze de arriba, y fele arrimaal 4,y ferin 14. Aho-
ra {:diri: quien de 14 {aca 8,quedan 6: y eftos {e pon-
dran debaxo la raya. Paffefe i las dezenas, y por que ya
de! 6 [cquito vno, queds en g, del qual tampoco {e pueden
{acar 9 quecltan abaxo, y affi {e hari la mefma diligencia
que antes: Quitele vnoala letra figuiente de arriba, y arri-
mele al §, y {evdn 15, y digafe quien de 1g quita 9quedan 6,
qaz leelcrivirin debaxzo la ra ya.Palfele d las Centenas, y
fe dira:quien d~ 4 {aca cero (6 nada Yquedan los melmos
4 l0s quales fe pondran debaxo la raya,y paffandoa los
millares {e {acarinde 3, 2 y quedari, y con efto {e avra
dadofini la cuenta. " ‘

Quandode ceros f& han de reftar ceros V: or. én las pris
meras letras del Exemplo 3. {e dirg, quien de cero {aca ceroy
qu;:ia cero, y efte fe pondra abaxo, por que quien de nada
quita n}da,queda nada; Mas {i deceros fe han de reftar nue
meros, 6 letras de valor, como en lasdezenas del Exemple:
delczro fe haads {acar §. Entonces {e lé quita vao( como

0




3.
ya fe hia dicho Yada letra fizuiente de amb1,y i eftz esci=
bien cero, fe le quitael vno a 12 letra figuiente, y ya fepo=
dri dezir: quien de 10 faca § quedan §, que {e clcrivirin a=-
baxo. Y paffandoa las Centenas {e encuentra con otro ccro,
pero como yaefte {e avia hechoio conel 1 que (e le quitd a\
6 figuiente, y de efte 10 fe havia tambien quirado 1 para el
icgando cero, ya no ferd fi no 9,y affi {e dird quien de g {a-
ca 2quedan 7. Y quiende§ {aca 4 queda 1,y quedari ae
C.:.vada la cucntm

 Reftar efpecies diverfas.
Scrivenfe lasdos cantidades de -fpecies diverfas del
me{mo modo que para {umarlas {e dixo arriba pag, 6.
y defpues de echadavna raya por abaxo, fe empezari por
las efpececies menores, reftando la efpecie de abaxo de la de
arriba {u {emejante. Y {ilade arriba es menor,quc la de 2-
baxo,y por e[’co no {e pueda reftar efta de aquella: entonces
{e le quita vno'a la efpecie mayor figuiente, y todas las par-
tes de efte entero {e fuman con las de laefpecie menor, y do
Ja{uma {e reftard la de abaxo. _
Exemplo §s P. 4 Ro20 M.
v 7 %3
14 S 7S
Eftanfe primero 13maravedis de 20, y quedan 7. Paf-
{ele @ los reales, y 7 or que no fe pucdcn {acar 7 de 4. {e
tomara de los ¢ pcfos vno, y por quevn pefcticne & real 1CS,
{e dira: 8y 4 fon12, y quiende 12 faca7 quedans. Y pal-
{andoa los pefos, (que ya fon 54 e dird qmen de .} quitace

e
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ro quedan 4,y quien de 5 faca 4 queda 1. : |
De la melma manera {e reftan las elpecies diverlas de
qua'quier ctco gencro. Y quandoefte generocs dz circulo de
Zrdiaco, 6 Equinocial, 6 de tiempo (e puede reftar vna can-
til1d mayor de otra menor, por que entonces {e le {vple 2
eilx menor toloel Circulo. Deluverre que quando las vni=-
dadss de 2abaxolon mas que las de encima, fe les fuple 7 ¢f-
tas vn 10; pero a lasdezenas nofz les fuple; firo vné: fifon
Minutos, Seg, &c. vn Signo, {1 {6 Grados vn dia fi {5 Hor.&c

Pruevas genevales del Sumar,y Reffar.

]' A Prueva, v examen de la busna fuma fchaze reftan-
— do'e vnade !: cantidades, § {e [umaron, y verfique=
pan cavalmente lasdemas. Y la prueva del bué Reflo es {u-
mac el Refto con cltermino menor, y {aldrid 1z fuma ¢!
terming mayQre: - -5« 00 N el 0w s D sy s

A- 964 €. 168670 1636

Exemplos B 732. A 0954 B 79 X

€ 1686 . -B 732 A 994 ..
Paraevaminarfila fumaC efl; buena, reftefe A e C
comoencl legundo Exemplito, y {aldri B.= Qreftef: £ dz

C coms enel3 Exemplito y quedari A.

Firiexaminar fi yn Refto B del 2 Exéplito,d vnrefto A del
3 Cﬁ,i 55:': r??ada,fume& Aco B,yf&ld‘i C comocel | E«éplo
= .-)! jpu-;j-(:, aa;f?ni‘r:! s de v::r. uma fusré muf:'hastpfr;g h';q..
= laf’:;-; co*nf,{“Bmaj !'fh L}zganfe las parridasla '-‘o_u ioe
e ] .Y reflele yng de lasdos de !z fum, v
: d:30tra,com {e ha dicho, RE-
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Del M u.’z‘fP lacar.
Vltiplicar vna cantidad por otra es bufcar vna tercera
cantidad, que renga tantas de la primera , como  vni-
dades ticne 12 iegunda; 6 que teriga tantas cantidades dela
{rcunda, como vnidades tuviere la primera. V. gr- Multi-
plicar1g por 4: es buleat vn numero que'tenga quatro quin-
ces 5 como loes 62. O Eudcar va numero que tenga quince ves
zes al quatro como lo ¢s Co.

_La cantidad, que {e ha demultiplicar V. gr.el 1§ fe lla-
ma Multiplicacion, ( que de ordinario es 1a que mas letras
ticne )y efta feafliéntaen primer lugar: La cantidad fper
quien la otra {e ha de multiplicar V. gr.€l 4 fe llama Mui-
2 plicador, y efte le efcrive debaxode 1a multiplicacion, del
modo que enel fumar, y reftars eflo es: las vaidades de aba-
o de las vnidades: las dezenas debasto de las dezenas &c.
y debazo deambas cantidades {c echa vnaraya, para po-
ner debaxo de ella la canridad, que defpues fe {acare V. gr.
el6o. Y efta cantidad {e [lama Predulto. -

o Multiplicacion 13
Multiplicador 4

e o ——

Produo — 6o

Las Reglas generales, que {e dan para multiplicar quales-
quier cantidades de numeros cempueftos, pdr granles, que
{can, no [e pucden vlar,ni exercitar finfaber por alounaotra

| 2 _ i _ i A
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TABLA DE MVLTIPLICAR
—_—
! % 7 YEZ 7 ton 4
IV&ZIC’EI vczqfon 16 7 ¥ fm;&?
I veZz 2 €5 2 z 20 7 9 {;b
= 24 7 10 0
2 vez 2{on 4 % 2\
> ¢ 8 32 &
L% g o |8 vezshont,
2 3 - 3 9 72
2 N 10 IO 40 :
] 10 3%n
2 6 I2 s ———— e
2 A § {on 25 J
3 8 76 gos 2 ok 0% algn 3
2., : 9 | 18 - 3‘7 - 3; C‘ r9_ oA 10 93
e e Ty 8§ 4o Ee" 90"
. % 9 45 | 1©vezIo 100
3 vez 3lon 9 10 o | 10 V.100 1000
3 a4 1| . o, .| EraesEeoe
3 § IS 6 fon 26 fon diez mil
3 6 138 - 42 10 Vezes 10000
3 7 2t '8 48 {on cien mil
3 8 24 9 S‘} 10° vezes 1902000
3 9 27 1o Go- | © anuenm
3 10620 7
A e ‘




via ma'tip!icar los numeros digitos deide 1, haliz 9 Y ¢l E
nico modo jue ay para ellocsiumar tantas yezes el num-ro.
digita g {e ha de multiplicar, como vnidades tuviere elotro
dizita del muleiplicador. V. gr. fe hin de multiplicar 9
por 4 fumando quatro vezesel 9 fale-¢l produtto 1t 9

én la fuma de26. porque ¢l Produllo noes otra 2 9
cofz que fuma de lasmultiplicaciones,que haze 3 9
el Multiplicador. : 4 - 9

6.

Pero (e ha quirado efts trabajocon tener ya en vna Ta<
bla, como la.antecedente, multiplicados todes los numeros
digutos vnos por otros delde 1 hafta 9, 6 hafta 10. Y aunque
ay otra Tabla, que llaman Pythagorica por que la inventd
Pychagoras: y fugra de effo otro modo muy curiofo que yo
tengoinventado por los detlesdetas manos,de que doy no-
cicia al fin en efte Libros pero 1a Tabla antecedente es la
mas v{ada, y mas commoda para cojerla de memoria,

Del Modo de multiplicar qualesquiera cantidades d2

20" o vans o numercs compueflos
Affentada 1a mulriplicacion,y multiplicador del modo ya
dicho, {e empezari la cuenta, como en ¢l fumar. y reftar por
Ias vnidades de 12 mano derecha azia la y zquierda:Muluipli=
cile primero cada numero dela mu!tiplicacid por lasvn-da-
desdel multiplicador,y los produdos fe va affetado dcbhaxo
de 1a raya: perocital cadici3,g fiel produftopaifa de ez
eftoes Gficoftade > letras, folo feelcrivira abaxola de las
vnidades;yla otra de dezenasfe aftadiri al figuicte procu gtf{
c




* D=l ma=n3 moda [c buslve & multiplicar cada l:ezra (e
la multiplicacion por la fizuiente lerra del multiplicador, v
{e van aT=ntando los productos debaxo de los otros, pero Ge
medo que cadarenglon de produéios, que fe f uere [-um'r.ndu
empicze €n derecha de laletra de fu multiplicador. Y de ef-
ca manera e vi obrando hafta que fe acaban las letras del
mulcipticader, Y delpues fe juntan todos les producios en
vna {uma, y eite f2ri el produlo que {e bula, '
Multiplicacion 60 4 2

Ewcmplo. Muleiplicados S 17

L] 3 -~ ¥ L

'b T - 3  ——e
. 7 Produ@es v yguiagFr 4

Por 1a primeré letra 7 del muleiplicadorfe ha de multi-
Blicar,de por {i el' 2, el 4,¢l o, yelb do_:. la multiplicacion, i~
ziendo 7 ves2( 02vezes7 queeslomefmo) fonrg. Elte
4 feelcribe zbaxo en derechodel 7 y el 1 guardo para jun-
tarlo con el produdto figuienre diziendo 7 vezes 4 fon 28; v 1
que guarde fon 29,el 9 [eelcribe abaxo, y ¢l 2 guardo y di-
€07 vez ©,¢s 0. A efte cero afiadoel 2 que guardé, y fon 2
que fe pondrin debzxode la linea, y no tengo nadag zuzr-
dar: v affi profigo diziendo 7 vezes 6 {on 42. eferibo <l 2y
gurdo el 45 pero por que no ay otro produ@o , con quics
Juntzrlo,lo pondré defpues dela. : ,
Dl me{mo modo por la fegunda letra del muleiplicacer

CLul
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4
que es 1, {e ha de multiplicar el 2,el4, elo,y o6 d- 13
multiplicacion,y affentar los producios en nuevorenglon
debaxo del otro; pero de modo,que l1a primeraletra deca-
da renglon correfponda i la letra del mulciplicador, por
quien {e {aco aquel renglon. Ni de otra fuerte fe multi-
plican todas las letras de [a multiplicacion por [a tercera
leera de=l mulciplicader, quees el ¢,y abaxofe affisnzan
losproduliosen rercerorenglon,g comicnza en derecho del
. Ydel mifmo modo {= proficue, quando fon maslaslerras
del muiriplicador. Y delpues fe lumanlos renglones,y fale
el produ:ﬂo enrcro. .
| Cafos,en que [¢ abrevia ¢l mulriplicar.

E! 1. ¢s fiempre que el multiplicadorest, 10, 106, §
qualquiera cantidad de ceros con 12 vnidad; entonces folo
{e anaden 412 mano derecha de la muitiplicacion todos los
crres, que tuviere el muliiplicador, como en elle primero

Exemplito.

2354 12000 23
100 S 4 §00O0
;35400 48900 _;1scoo
6o
108000

 El 2. cafo es: fiempre § las primeras letrasde la mul-
tiplicacion fon ceros,con todos ellos{e empieza @ cicice
bir ¢l produfto, fin multiplicar, hafta que aya numecros
como ¢n ¢l 2. Exemplito, en que dcfpugs de efcritos los

G tres
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25 _ ; 2
tres ceros, e empieza i multiplicar 2 por 4,&c.
E! 7. cafo es Poner fiempre por multiplicador la can-.
tidad, que mas ceros tuviere;aunqus lea may oryque la otra,
com> tenga mencs numeros, para que lean menos los ren
':;U;!cs de produdios: como en el 3 Exemplito, que aunque
es mayor cantidad la del multiplicador, tiene menos nu-
n:eros, Juslaotra. :
Multiplicar efpecizs divverfes. .
" La multiplicacion de elpecies diver{as, no [ puede ha=
cer fin {aberdividir, 6 partir vna cantidad per orra: per
que <n los produtiss fiempre {alcn efpecies menores, § pos
viade particiones fe han de reducir 2 efpecies mayores.
Por lo jual dexaremos efta multiplicacio, hafia aver tra=
tadod= la parricion en la Regla 4. figuicnte: Y tambien ¢n
Ia Regla d= tres {e dir de dicha multiplicacion. |
- Lo que{ies mzs propriode efte lugar, ¢s ¢l modo dere
cucir laseipecies diver{as mayores @ las menores.. Multi-
piicaie la elpecie mayor, que huvieré en la cusnta por e
numero de {us partes,ocdenominadorde la efpecic menos
ﬁgui;mc, y al produﬁo {e le afiadz ¢!l numerodela cfpe-
cie figuiente d= |1 cuenta. Luego eftx fuma {e multiplica
por el numerodelaspartes de fu efpecie, v al procu@o fe
I: anade la elpecizmenor figuiente: y affi {e vi profizui-
endo hafta quela fuma quedede la efpacic menor vitima,
gu- huvierc en la Cuenta. Comoen effos Exemplose |
Depelo  2arr. 15libr. 4 onz. fon 1044 Onz.
Le moncdag pss Greal. 20 mar.fon 1§34 mar.
.+ Demediday Gr. 3Min. 40 {:g.fon 25120 {es.




2
Multiplicanfclas 2arr. per 25 ( gne fon las libras,d pr-
tes,que tiene vnz arroba: y producen§oy a los guales [
afiaden las1glibras,y monizn 65 Multiplican{e 6§ per
16 { onzas, 0 partes de vna libra. ) y producen 1040 al:s
quales {¢ afladen las 4 onzas, y monta todo 1014 cnzas.
Dela mifmamancra{creducirin los pefos d reales, y to-
dos los reales d maravedis. Como tambien los Grados i mi
nutes y Josminutes d fegrindos, Veale pira eftolz pag. 7.

Lapruevz, o mode ce examinar, fi vna muitiplicacion
efti bien hecha, {z haze por particion: y 2ffi hafta tratar
de efta,pondremos aquelia.

Nota Haimodo paramultiplicar de la izjuierda i a
derecha, fin mas dificultad,qus faker affentar los produc-
tos: por que las vnidadesdel primer producio, fe efcriben
{iempre enderecho de la letra, por quienfe multiplica: las
vnidades del fegundo produlto {e efcriben a la derecha, y
{i hai decenas {e ponen debaxo de las primeras vnidades,y
afl) (e vi profiguicndo azia la derecha, haftael vlieim »nu-
merode la multiplicacion MasporGvei huyendode vae-
riedades,omitola mayor explicacio de efta multiplicacion

REGLA 4.
| Del partiv, o dividiry
. Partir vna cantidad por otra,6 entre tantos, es {acar de
aquella can:idad vna parte, de las que con igualdad cclée
a cadavno de eftes rantos. como partir 32¢entre 4, ¢s {acar
vna parte de eftos 32, que con igualdad quepa @ -cada vno
de los 41comolocs &, por que teniendocada vno de .cs %
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aalmente a 34 teitdean entre todos 32+
[ acancidad, qu: {¢ ha de partir V. gr. el 32, e lamsg
Puriicion, y elta {e cicribe en primer lugar: la cantidad
por quien, 0 éntre quisnss {e ha de partir,v. gr. el 4, {e
Hama Parridor,y cttefecfcribe debaxo de la particions
pero al contrariedelo que feha obfervado en las tres Re=
glasantccedentes, por que en efta {e empiez2 d eflcrehirel
partidor de laizguierda d la derscha,y ponicndotodas las
leeras d2l parcidor demodo,§ quczlcn debaxo deotrrastatas
letras dela izquierda deia particion: como fi{e hade pai=
tir 69 entre tres, {e pondri el 3 debazo del 6: fifchan de
partir 550 entre 29, {e pondran eltos 20 debaxo de los §5.
Pzro quando el partidor es mayor, qus la cantidad ds
ajuellas lecras, que le correfponden encima: entonces {s
pafia el partidor vna lerra mas azia la- derecha, para que
tenga encima mayor cantidad: comofi {fehan de partir
336 entre 42, porque efte partidor es mayor cantidad que
los 22, qus le cupieran encima: fe pondran los 42 debaxo
de l0s26.Y finalmente efcritaslas dos partidas, como fe
hadicho, {e echard vna raya a laderecha de la particion;
para poner {obre ella con diftincion, lo que {e fuere faca-
do, para {aber lo qu: le cabed cada vno: y cfto fe llama
Q-ocienze. Efte quociente ha de {alir fiempre de tantas I‘e-
cras, quantas huviere en la particion,aziala” derecha,del-
de aquella inclufive, donde acaba el partidor. :

Exemplo de todo lodicho.
Particien 32 (8  Quocienté
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Las reglas generales,que fe dan para.partir c:;uadc-.{‘-‘:2
quicra cantidades per grandes,que fean, encce otras, na
{c pueden exercitar, fin faker, por alguna otra via, partir
cantidades de dos letras, de{de 1 hafta 85, entre {olo nu~
méro digito delde 1 hafta 9. El modo, que para efto {e tu-
viera, havia defer,ir reftando el partider dela particion,
hafta que yz no{e pudiera: y el numero delasveces gue f{e
relio, fucra el quociente:como fi fe huvieran de partir 40
entre §, {e havian de irreftando § de 40, hafta que 4 las
ocho veces {e acabari los 4o0:entoces dixeramos,que 40 par
tidos entre 5, caben i &, Efta fuera cofa de gran moleftia,fi
no nes diera otro modo facilimo la Tablita de multiplicar,

que {e pufod la pag.16. El modo es efte.

- Esde {aber, que por muchas letras, que tenga la parti«
cion,y el partidor,nunca {e parten todas juntas; fino vna
entre vna: ‘y quandomas ( fila de la particiones menor §
la del partidor,) fe parten dos juntas entre vna: y affi nil-
ca feva facado quociéte de dos letras, ni § paffe de 9+ Efto
fupuclola letra del partider,v.gr. €l 4 del Exemplo ante-
cedente, fe bulca en la rablita de multiplicar, 6 por ella,
de memoria, {e va multiplicanopor 2, por 3, por 4, &¢,
hafta dar con vn produlto, que iguale, 6 efté cercadel 32
como quanco {e llega a decir 4 vez § {fon 32, entences per
que efte produftoiguala dla parcicion, ya {abremos, i 5
es io que cabe d cada vno delos 4

Y quandé en la tablita no fe halla el produlioizusl &
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la particion entonces {c bulcael mas cercanomencricomea
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E‘}}: huviclen dé I.)F:!:rl-:l;l'-89 entre 9, diremos, que cahe 4

calavnod 9, porque9 ves9 fon 61, esel producto mas
crrcano menor, y los 8qus vand 89 feran de fobra. Paffe-
mos ahora 3 las reglas de partir qualquiera cantidad por
érandc qus {ea entre otra cantidad.

" Affzntada la particicn, y el partidorde! modo G ar-
riba = dixo, [: comsnzari la particion fiempre por las [z
ras d= la izguierda { al conrraric de las tres reglas ance=
cedentes. ) Partafe primero por la tablitz de muleiplicary
folo loque eftuviere encima de la primera lerra del parti-
dor,{cavna, 6 do; lezras, y el quociente fe efcribe {okre
la raya: y por efte queciente {e multiplica el partidor, ra-
ra cotejar el produclo con lo que fe partio, y ver fi fobra
algo, y lo que fobra fe pondra encima d¢ los numeros, que
fe partieron, como en efte Exemplo con partidor de folo

numero digito. 03 03
Parcicion 39 G (3 3 55 (89
Parcidor 4 -—

Supongamos, que fc vani partir 346 entre 4. Affiend
tafe la particion,lucgo el 4 debaxo del §,y no debaxodel
2 po>r qu:3 no {e pudieran parcir entre 4 por fer menor
Elqrociente {aldei de dos letras, por que otras tantas hai
delde ¢l 4, inclufive azia la derecha de la particicn.
Ahora fe dice; 96 partidos entre 4 cabe @ 8: por que fegun
latablira, 4 ves 8 fon 32, quees lo mas cercano 3 35 (fife
c:‘e 5 vez 9,{on 26, ya paflaron de 3¢.)Ponefe pues, cl S
scbralnraya, v por que de 32 335 van g quefobran, f2 975
cranchiess fobre ¢! .y el 35 fe podraborrar;dd e mﬁr‘?
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fe 1o podrd i cero (obre el3,,pdra G 1% tcga por nada T.J:!_xi?
fe podra borrar el 4 delpartider,fii e quifiere quitar c8fufia
Ahora,como fitueflz otra nue va cwenta, e conliora
que {e vana partir {olamente 36 ¢ntre 4. Affiencafeel o
debaxo el 6, por que el 3{olo nofoafta, y digafe36 cnure ,;
cabe 2 9, por que 4 ves 9 {on 36:. ponele ¢l 9 fobre laraya,
deipncsdel 84 Y por que de 36 del produfto; 36 de [a par-
ticion nadavi,ic borrard el 36.6 {e le pondrandos 05 enci-
ma, y inoqusdandoe ya otra cofa que partir, daremos por
acabada lacuenta,y diremios,que partidos 346 entre ,
caben d cada vno igualmerste 235 cavales,
- Exemplo aicon ¢l partidor de numiyo compuefto.
Supongamosque {e van i partir7z25ens o
tre 32: efcrita la particion, y partidor co= 19
mo {e debe, {c hadeconfiderar, quela para 7386 (2
vicion ¢s lolode 73 que fe vana partiren- 32  —
tre 32, por que lolo 73 esloque tiene el partidor encima.
Digale pues: 7 entre 3cabed 2, por que gves 2( 62 ves 3,
quees 10 mifmo ) fon 6: pongafe el 2{okbre la raya, y di-
gaiede 637 vi 1, que {e pondri fobreel7. Luego digafe
2 ves 2{on 4, 3 13que cftan encima van g, que {e pondran
fobreel2, y ¢i 1 {e Lorrard con vn cero encima.
 Ahoracomo fi fuefle otra nueva cuenta de 986 entre 3:;
fopondran eftos 32debaxo delos 68,y fe oo
dird g entre3,cahen a2, por que3vezy 192
{on g: pongafe el 3fobre la raya, defpues 7386 (235
dzl 2t y porquede 9 i 9, nada fobra, fe 32 E—
ponded vncerofobre cl 9y digafe 3veza~ - 32
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S 6. 38 vana;que fo pondein fobreel8. Luegs como
i fuefle nuevacuenta{c confideraque {e van a partir {o-
Jos 25 entre 32; Pero por que 26 {fon menos que 32,y ya no
haver donde pafiar al partider mas adelante, diremos, que
26 entre 32 cabea nada, y {fepondra vn cero{obre la raya
y los 25 quedaran de fobra, y daremos por acabada la cu-
:3 nca, dicicndo q.uc partidos ?386 entcre 3:?.} ca!_,:n 1 230 aca
da vno,y que fobran 26, que no fe pueden partir, fivoes

haziendolos p‘-"da 205, de] modo que dc{‘pucs {e diri entra=

randode quebrados.
Exemplog. con mayores cantidades.

Supongamos, que fe han de partir oo
123090 entre 2:3. Efcritoefte parti- 123090 (§
doren {u lugar conveniente, eftoes,deba- 243 —
x0 de los 1230, por que folos123 fon menos,que 2.42:die
remos 12¢entre 2,cabend 6,porque 2 vez 6 fon 12. demos
por affentado ¢l 6 fobrelaraya, y borradoslos 12 con dos
cercs,y paffemos & multiplicar el 4, y el 3del partidor
por el 6, para ver ficabzn los preduflosenlos 30, que citan
encima: y digamos 4 vez6, fon 24, 4 3 que eftan encima,
no puede fer: por que 24 nocaben dencro de 3. De aqui
facamos, que nohaviamos de haver tomado 6 para el quo-
eicnre, fino §, para que nos quede arribamayor caneidad,
donde quepan los produtesdel 4y y el 3, Efto es loque
les hace fuerza & los principiantes:de que no fe teme v g-
el 6 dicho, eabiendo bien 2 vezes en 125 pero quien adeli-
teno mivay atvdsfe queda: y affi {e ha de atender i ju=

lfos 43> qus faltandel partidor,quepan6 veces dentro de
- 1o «.ihc
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lo que les corré{ponde encinia,y-como lo que 'es correlpon
de encima no {cn mas que 20, ni aun vna vezcaben los 43
dentro decllos.

Por lo qual tomenfe § de quaciente, y digafe 2 vez§ {on
10,74 12 van 2, que {e dexarin, como fe eftan, y fe pondra
vn cero {obre el vno, y vamos a multiplicar el 4 y el 3 del
partidor porel ¢, y digafe. 4 vez § fon 20,3 32,van 3: pone

~gafe vncero fobre el 2, y dexefeel 3.y di- o015y
gufergvez s fon1g,3 2o ({upliendole al 123090 (5
cero va 2 que lc quitadel 3 antecedente ) 243
van §, que {e pondran fobre el cero! y por que f= quitaron
2del 3,{e diride 23 3 va 1 que (e pondri {obre ¢! 3,y ques
dard acabada la multiplicacion del g. .
.. Defpues como nueva cuenta, fe mudariel partidor v
na letra mas azia la derecha, y feconfidera;que {fe van 2
partir 1§9 entre 243; pero hallando,que no {e pucden par-
tir 159, por {er menos,que el partidor 243, fedira:que ca-
" be @ nada, y {e pondra vn cero de quociente delpues del g,
y {e mudara el partidor otra letra mas azia la derecha,
Ahora {e confidera que {e van i par- 1
tir 1590 entre 242,y {e dird 1§ entre 2, ©233
cabe 3 7,por que 2 vez 7,fon 14. Antes oor§§2
de efcrebirel 7 multipliquenfe por &1, 12 3090 (500
los numeros del partidor, para ver,fi es 243
bueno, digafe: 2 vez 7fon14,a 15 var, 243
que {e confidera {obre el §, y {obre el 1, L2473
.vn cera. Luego 4 vez 7{on 28.d 15, no puede fer: con
que fe dari por malo el 7, y fe tomari vn6, y digafe: 2
« ) s vez
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vez 6 fonra, 3 15 van 3, que (¢ pondran {obre e S § va
Eero fobre cl 1,y feprofigue la multiplicacion, diciendo 4
vez6 fon 24,25Van 3, que {e pondran {cbre el 9,y de 23 2
val, g fcipoﬂdl'i {obreel 3. Lucgo_g vez 6 fon 13, a20van
2,§ le pondranf{obre clcero,y de 24 § van 3, § fe pondran
fobre el ¢, y quedarad acabada la multiplicacion.Y por gya
no hai 4 donde mudar el parcidor,fe dard per acaladz !z u-
enta, v diremos,§ {alen al quociente 26, y  fobran 132 §
por lermenos§ et partidoryno cabs dentero finoa quebrado
De lo que fe hade bacer con las [ubras de lis i
particiones.
Quando, acabadz la particion, fobra alguna cofa, que
y a nole puzde partir porentero, por fer menos, que el par
tidor pongafe dichafobra defpues del quociente f{obre
vnaraya,y debaxo de eila el partidor, y queda formado
el quebrado, que 2 mas de los enteros del quociente, cabs
dcada vnodel parridor. Como enla particion anteceden
te, en que huvo fobra, pongafe afli 06 132 que quicre
decir: que fuera de los 506 enteros, qus caben dcada vno,
le caben mas132 partes de vn entero, que{e confidera di-
vidido en 243 partesiguales. Efto{e enteri mejor encl
Capitulo figuiente de los Quebrados, y tambien abaxo en
fas particiones de elpecies diverfas. |
Cafos, en que fe abyevia el partiy. :
1. Siempre el partidor esla vnidad {ola,6 con vno,dos,0
ma; c=r0s, (e efcula el partir, ylolo fele quitan ala partici=
Ontantas letras azia la dcrccha,como ceros tuviers,mas de
tavnida !, el partidor:y lo § queda aziala izquicrda esel
. : o = 2 quq-




o
gucciente § febufca: ylog {e cortoazia la derecha ( fi no
{on ceros, es la fobra g fe pondr: {cbre vnaraya como va
{e dixo "y debaxo el partidor,como en el Exemp. figuicte,

Particion 347 (25 Quociente 347.5 25

Portidor 100 B A
100

2. Quandoel partidor ticne ceros 3 la derecha, aunque
tenca vna,o mas letrasdiver{as ala izquierda, quitenfele
alaparricion ctrastantasletias  la derecha, como ceros
ticneel partidor aladerecha: y al mifmo partidor tam-
bien {¢ |2 quitan los ceros, y con eftole hace la cuenta
mas corta, por que {e parte menos entre menos; pero o que
{obrare en la partici-n fe arrimadla izquicrda de lasle-
tras, que {e corraron, aunjuceftas fean ceros, y todoello

{era la {obra,comoen el Exemplo figuiente.

e it
or: (129 123
2y 923 259
209 232 200

~ Como fi{e hande partir 2§ 9 23 entre 20 ¢, quitenfe
eftos dos ceros al parridor y por elles quitenfe los 23 3 la
particion, y {e partiran folamente 259entre 2, y falenal
quociente 129,y fobrar, que arrimado 4 la 1zquierda de
los 23, feri roda la fobra 123 dofcientos abos. Y fi los 32
fueran ceros, fucra lafobra de 100 dolcientos abos.
Multiplicay elpecies diverfas
De elta multiplicacicn fe haviade havertratadoen la
Regla 2. pero ( comoallidixe, )era neceffario {aber par-
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cir vaa qualquicracantidad eatre opra parareducic 2 ofe

pecies menores (que quedan en los prodicios.) mayores
. ; A . 2

que e hacepor via de patticionesde efts modo.

La reduccion de laselpeciesmayores & menores (chace
( como dixcen l-i,R'i‘gE?! 3.) multiplicando la elpecie ma=
yor por el numero denominador de {us partes,y al produc-‘
to {e le afadela elpecie menor figuiente. Como fi {& han
de reducir 20 dias, y 10 horas, a {olo horas, {e multiplica«
ran los 20dias por 24 ( denominador de las horas. ) vy al
producto {e afiadiran las 10 horas,que hai 2 masde los
d ias, v quedaritodo en 490 horas.

Pero iz reducion( al contracio Yd= las elpecies meno
res i mayores, e hace partiendo la cantidad de la efpecie
meunor por el numero denominador de las partes de la ef-
pecie mayor {iguiente. y ¢l quociente ferd la efpecic ma,
yor, ¥ lalobra {= queda de aguslla efpecic mencr. Conie
fi [e han dereducir 1044 ongasi efpecies mayores, fe par<
tiran 1044 por 16 ( .denominador de las onqas) y faldran
al quociente 6¢libras,y en la fobra quedan 4 ongas. Y fi
las libras{e han de reducir @ arrobas, {epartiran 64 por 25
( dénominador de las libras, ) y {aldran al quocicnte 2
arrobas, v en la fobra quedan 15 libras. Y diremos, que 1as
1044 ongas fon 2arrobas 1§ librasy 4 ongas. .

De lamifma manera {e teducen las efpecies menores
de moneda 7 las mayores. V. gr. De los maravedis fe {a-
c2n los reales partiendo por 34 ( denominador de s |
waravedis, ) y de los reales fe facan fos pelos, P”"&;
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endo por 8, &c. Como tambien en las elpecies diverlas
altionomicas: de los fegundos V. gr. {e {acan los minutos,
partiendo por60: de los minutos {e {acanlos grados,o las
horas partiendotambien por 60: de los grados {e facanlos
fignos, partiendo por 30; ode las horasles dias, partiendo
por 2.1+ de losfignos {e facan loscirculos enterosde Zodiae
ce,partiendo por 12,0 de los dias, los anos,parriédo por 6.

Para multiplicar pues, efpecics diver{as, primerc e re-
Cuten las efpecies mayores dela multiplicacion 2 la ¢ pe-
cie menor, que 2lli huviere. Y fiel multiplicador trahs
tambien efpecies diverfas, fe reducirin las mayoresa las
menores: y quedando cada termino reducidod vna fola
cantidad, {e hard la multiplicacion, como qualquiera orra
ordinaria por laRegla 2. Y defpues el produdo {z buc've
a reducir por particiones {us elpecies mayores.

Comofi queremos multiplicar 2 arrobas tg librasy 4
ongas por 6 pefos, y 2 reales, primero {e reducen lis arro-
bas a libras,y eftas 3 ongas, y montan 1c44 onias.
Affimifmolos 6 p:fcs {ereducirin rezles,y montan 5o
reales. Luego fe multiplican 1044 por o0, y producsn
2200,y efto {e parte por vna arroba, reducida @ ongas
( por que effas {on lasque fe multiplicaron. ) que mon-
tan 400,y faidran al quociente 130 reales, y medio, qua
hacen 16 p={os 2 reales, y medio.

Larazonde partir el produlto, que {alede eftas mul:i-
plicaciones de efpecies diver(as, por vnode la efpecic m: -
yor. V. gr.porlavaa arrobadel Exemplo antecederte as
cita. S.empre que {e multiplican efpecics diverfas, = cn-
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tienfe, ;juec! multiglicador estodolo que vale vno fclo
delaeipecie mayos; finces que claramente fe manihs(ie
ctra cofa Como quando fe mandan multiplicar 2 arrobas
t5 libras, y 20n,as por 6 pelos, y 2 reales, {e entiend- g
vna arroha vele los 6 pefos,y 2reales,comofi {2 dixera: Si
vna arrcba vale5 pefos, y 2 reales, 2 arrobas 1§ Libras, v 4
on as, que valdra n¢ Y eftaes regla de tres, v perefio (i-
xsenlarezla 3. guc la muleiplicacion de efpecies diver{as
(v aun qualgniera crra ) fe aclara grandemente perla
reglade eros,por us fe fabe con claridad quien es el par-
ricor.Coma, fivn libravale 4 reales: 2 arrobas :§ hLikras
y.z 01gas, que valdran! Yaaqui fabemos claramente, qus
vna litra { y no vna arruda.) es el partidor del producte.
Ponoo oro exemplo de ofpecics altronomicas. Seman-
<an muleiplicar 1o Minutos, y 1o {egundos por 7 Grados
3 miautos, v 20 {egundcs. Reducidos losdos termiros
{olo fegundos, por {er la efpecie meror, que cada vnotie®
nz, {on 6:0 por 29410,§ mulriplicades produvcen 1¢5>0192.
Eflos {epartitan por vn minutc reducido @ {egundos: por
que es, como fi {e dixera: Sivn minuroda 7 erados, 2 min.
y 3ofegundost 10 minutos, y 10 fegundos, que darin!
Zarzn 253235 {egundos, que buzltos a reducir a fus eipe-
ci*s mayores, importan 71 grados 4§ minutos. y 2§ {egrn-
cos de todoel prod u&o. En la Aftronomia hai vna tabla,
u:laman Sexzpenaria para hacer femrejantes multipli=
c.zione=sc~n mucha brevedad, v facilidad; peroaun con
m2vor acililad por la Trigonometrfa ae !os‘[ogari:hm:%

del Padre lofe h Zaragoza
L - =
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Partir efpecies diverfas.

Para partir efpecies diver{as, prim:ro {e reducen las
mayores de la particion ala elpecie menor, que f.flli huvie -
re: y fi el partidor trahe tambien efpecies diverias,{e hace
lo mifmo Y quando la particion (aun defpues de reducis’
da Y queda de menor cancidad, que el parridory entonces
ic relucird 4 otra efpecie mas inhima: y quedandocada ter
mino envaa {ola cantidad,{e hard la particion comozual-
quicra otra ordinaria por laregla 4 antecedente, y fallra
al juocCiente lo qus (e bulca. '

Como fi queremos partir 15 pefcs, y 2 reales, y medio
entre 2 arcobas 1§ libras, v 4 ongas; para{aberi como nm
{alelaonga,d!a libra,6 la arroba: {¢ reducirin primsro
los pefosa medios (qus esla efpecie menor, que haten 1
particion ;) y montan 261 medios. Afli mi{mo {¢ reduciran
las arrobas, ylibrasd ongas, y montanio44 ongise Y
por que la particion {ale menor que el partidor, fereduci-
ran {0s 261 medios 2 maravedis, multiplicandoios por 17,
que vale medio, y producen 4437. Eftos {e partiran pir
1044, Y {aldran al quociente 4 maravedis,y vn quares
demarav. quetodo imperta 1o que Hlamamos vn ochavo,
ovna ricion: y efto es loqus valela onga,y fegun eito
{aldri lalibrad 2 reales,y la arrcba 3 6 pefcs,y 21s. Por g

Siempre que el pzrtidor tiene efpecies diverfas, lo que
{ale alquociente es loque cabe a cada vno de la eipecic
menor. que tuviere dicho partidor; fino es que claramente
fe manifiefte otra cofa; al contrario del multiplicador,7u:
¢s todo loqus vale cada vno de la efpecie mayor qus tu-
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viere o multiplicacion. Comoquando fe mandan partir
16 pelos 2 reales, y medioentre 2 arrobas 1§ libras, y 4
engas, {e entiende que lo que fe vi 3 bufcar conel quoci-
entees el precio de fa onga, por que efia es Ia elpecie mas
infima ¢ tiene ¢! parridor. Como fife dixsra: Si 2 arrobas
1§ l:bras; y 4 ongas valen 16 pefos 2 reales, y medio: vna
engaque valdralY fife pidecl valor delalibra, 6 el de l.
arroba {acado ya el de 11 onga fera facil facar el de la libra,
mulriplic.ndo eldzlaonga pori6; y {acadoeldelalibra
{e multiplicard por 25y v faldri el de la arrcba. Por effo
buelvoa decir, que lareglade tres di con claridad en Tas
multiplicaciones el partidor del preducto,y en las particio
nes el multiplicador del quociéte,como {e diracn {ulugar
~ Pongo otro exemplo de efpecies aftronomicas. Se man-
€an partir 2 fignos, 11 grados 4 minutos, 3§ {egundes en-
tre 7 grados 3 minutos, y 30 fegundos. Redutidos los dos
terminos a folo fegundos, por fer [a efpecie infima de cada
vnio,{= partiran 248235 por 29412, y {aldran al quociente
10 {egundos,y vn {exto, que fon 10 terceros: y efto es lo que
cabe i cads fegundo del partidor: por que esscomo fife di-
xera: Sii7 grados 3 minutos, y 30 {egundoscaben 71 gra~
dos 4§ minutos, Y 3§ {egundos: d vn [‘cguﬂdo que f-{brig

Cafosy en gm_[mbrf-via la mulizp licaciony y parsicion
de efpecies diverfas. )

Sicmpre que el multiplicador es denominador de 23
pirtes de otra ef{pecie mayor ﬁgllictc, noes menelter g
tiplicar fino {folotener 1a mu!i:iplica cicn pmdedic]u clyres

c.e mivor fizuience, del multiplicador.Comolile h:;rzc!:;
L) - - W » . ulu .;
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mu.tiplicar §o ongas por 16 onzas: ferin 50 libras: por juc
o. multiplicador v es denominadorde las pares de vna
tibra. fi {e han de multiplicar o ongas por 8 reales,ierin
50 pelos: 130 reales por &, ferin 30 pefos: fiio minutos, y
2> fegundos por 60 minutos, {eran 1o grades, y 20 minuc.

. Siempre queel partidor es denominadorde otra efpecis
mencr figuiente de laparticion, no es menefter pareir; fi
no {ootener la particion por de dieha {u ‘efpecie menos
fi -uicnte. Como fi {+ han de partir 15 libras ntre 16 on-
g;is. rcnqanfc 0er IS nngasi {; IS pcfos entre 8 onc as, {e~
tin 1§ reaies: fi 1co pefes entre 8, feran1oo reales: fi 1§ gra-
dos, y 39 minutes entre 6o grados, ferin 1 minures. y 29

{egundos, y fiesentre Lo minuzos, ferin 15 feg. y 30 terc-

Deloguefe ha de hacer con las Jebrasde las par-
- ticiones de efpecies diverfes

Quando en vna particion de elpecies diverfas, Guedz
alguna iobra,redulgale dutra e{pccie meror figuicree,y
kuego partale por el m:lmo partidor, denomingder de la
{obra, y {aidri con claricad lo que ha dectener damis el
queciente. Como file han partido §3 libras por 8, caben
6, y fobran ) libré‘.s,mduﬁg.‘mfe eftas i oncds 'y {on ?'fojriuc
{e partiran por los mefliros A,y {aldran 10'0112»15 a mas e
las6 litras, gcaben i cada vao. Sila fobra s de oncas, ‘e
reduced qrartas ochavas,d granos: fila fcbraesde polo,
te reduce dreales: ficsde reales, e redtice i mar.vedis. Si
va .cbraes de grados, feredirce 3 min. y affi de los <emis.

' 1 Prie=




5
. Pruevas generales del muliiplicar, 5y partir.

La prucva, y examen de la buena multiplicacion, {e
hace partiendo el produdlo por ¢! multiplicador: y ha de
{alir al quociente la multiplicacion; 6 partafe el produc~
to por la multiplicacion, y ha de {alir al quociente ¢l mul
riplicador. Como en efte exsmplo, que es el mi{mo de
arriba enla regla 3. i

Multiplicacion 6o 4 2
Muleiplicador s 17 Paric. 3123714 (6042
Produto 3123714 Partide 17

Elquociente bo42{ale igual & la multiplicacion. Y
fi l2 particion fuere entre 504 2,{aldra el quocicnte de §17.
igual al multiplicador. |

La prueva, y examende la buena particion, {e hace
mu!tiplicandoel quociente por el ‘partidor: y ha de {atir
al producto la particion. Y fien la particion huvo fobra,
{c afladird al produfto paraque fe igualed la particion.
Comocnefteexemplo, quees el mifmo de arriba en lz

Regla 1.

Partic. 123090 (506 £3% uocies §06
Partid, 243 — Parcid. 243
- Prod. 122 95 3

Sobra I132

Saleigual 3 la particion 123090
Defuerte, que la mejor pruevaes diffolver la cuenta

po- rrgla consraria: y afll 1a mejor prueva del fumar es
retar: la prueva del reftar es fumar: La prueva del multi=
p.icac, ¢s partir: y la dsl partir es mulciplicar. I no Bie
" P ques
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querido poner otras, por que las mas eftan {ugetas d errce:
como la de facar los nueves,quecen haviendo ycrrode vno,
& mas nucves, no o manifiefta: comoen 833,y $42: Gco-
‘mo fi per poner 842 los pongo permutados 824, 432,422,
- 248, 284: En todos eftos cafos, facado g,quedans,

CAPITVLO II]
DE LOS NVMEROS QVEBRADOS.

VMERO QVEBRADO ES VNA, O
W HJ mas pareesde vnenterodivifible: como i
N v enrerofe cocidera dividido encinco par
FHELNY/J tesiguales, la vna quinea parte fe dird nu-
RS mero quebrado: y dela mifma manera ferd
. sirmero quebrado las dos quintas partes,las tres,y 1asqua-
tro; pero en [legando 3 lascinco, ya no {e dird quebrado,
ﬁ no entero, por que cinco quintas partes {on vn entero.
Como pues, no pedemes decir tres quaitos V. gr. de un
enrero, fin manifeftar dos colas, que fon el #ves, y los guar
20s: por cffo el numeroquebrado no fe podra manifeftar,
niefcrebir, fi no escon dos numeros: vno qué muefira, y
numera las partes, que fe toman de aquellas,en que fe con=
cidera dividido ¢l entero, V. gr. cl T'yes, y por effo dicho
numero {e llama Numervador: y otro que nombra tedas
las partes, en que {e concidera dividido el entero, V. or.
lis Quastos. y{ellama Dencminador. Y aff para efcres
bir los qurebrados por numeros, fe efcribe en primer lucar
% numerador {obre vnaraya,y debaxode ella en i'egu:,-;..

de




33
do'ugir cl denominador,como en losquebrades fizuienecs

Numerador g @3 4 13 I§

Denominador 22 ¢ 7 315-47

El primero quicre decir: vea jegunda parie (6 medoi,
que eslo mifmo ) por que toma vna delasdos portes, en
que [s.concidera dividido el entero. E! {ezundo quicre Ce-
cit: do:-1eveias partes, por que toma dos delas ties de) 2n-
tero: El tercero dicc, 1ves quint-}}: El quarto, juatro fepe
timoc: El quinto trece quincenns: y el vitimo quince vi_
-gg{fimos fepiimas.o( comoorros dicen.) quinc: weints
fiete abos. Efta diccion Afos eslo milmo que Paries.

Adwvertencias genetales para los qnebridos.

Siempre el numerador de vn quebrado hade fer me-
nor, que el denominador: como vn tercin,d dos teicios;por
qus fi esigual, como tres tercins, ya es vn entero.y fies ma
Y Or, ComD Juatro 1piCios, s Masde vn entero. 1 quandg
es sgualy o mayor el numerador,que el denominader fe de-
‘ben {acar los enceros { del modo que defpuesfe dird ) pa-

xa quitar confufiones, |
Aunjue el entero, de quienesvn quchrado, {e concis
‘dera como vna vnidad {ola,tambien pusde fer ¢l encern
compuefto de muchas vnidades: comoqnando decimos, 1
quario de cfetzrﬂ,cientofe han como vn entero, aungue
comprefto de muchas vnidades ' |
Aunque los quebrados fon partes refpecto de vn ente-

to; pero ellos por fi conciderades fommenteres pues cacave
i S no
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‘no {e puede fubdividir cnotras partes que {¢ q1.i% cen.
Deivuerte que en tanto es vn numeroquebrado, en juanto
hace relacion 2 ctro enteroi como 25 es vn qrarto d« cien-
to, ¥ yes vi Guintode 24: luego 24 {era queb-ado ref: elo
de 100; pero enterorefpectode 5. Y deefta manera vm
artoba es vn quarto de Quintal: §libras es vn quinto de
arrora. Songas es mediodelibra, &z, Yelte es el orizen
de ios Guebrades de quebrados, -

Quandodo,, 6 mzs quebrados {e comparan entre £, fi
empre {¢ hi de entender, que fon partes de va milmo en-
tere; fi nocs que fe manitefle claramente lo contrario: cc -
mc quando decimos, que vna cola tiene vaa quartade ai=
ch0, ¥ dos tercias de largo, fe debe encender,que eltes dus
guebrados fonde vnamilma vara; fi noes, que claramen-
ze {e diga,que la quarra de archoes de vara caftellana, ¥
las dos tercias fon de vara Anglica, @ orra Affi mikino
quanie{e dice qus vnquartoes menor que vn tercio, it
otra cofa fﬁmcjinrr, {e entiende que fon partes as va
mi{mo. entero.

Todos los qur;Eradﬂs, queticnen vn mifmovalcr, tiz-
men tambicn vna miima proporcicn entre el numerader,
y el denominador. Como tambien todos los § tienen vna
miima propo:cion, fonde vn mifmo va'or. Y affilo mil-
mo valen 1 quatro, que 2 ochavos; 6 § veinteabos, 6 25 ¢i-
en abos. por que todos tienen vna mifma jroporcion qua-
drupla..Y para conolcer fi 2 tercios es quebradoiguil en
vilcr,y pro orcion d12 diez y ocho abos. multiplijrefe
el numer: or de cada vno por el denominader de! orro, y

; {ai-
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f‘*ﬁ;}rzn los produftos iguales, comao 25, Y 6.

Los enteros con los quebrados, y eftes con los Guebra~
dos de quebrados lon propriamente efpecies diverfas de
vin mifmo g:nero: y {olo {e diferencian, en que las efpe-
cies diver{astienen el denominador menos libres que los
quzbradosicomo el de las ongas ha de {er 16 abos de libra
el de las Libras hide {er 2§ abos de arroba, &c. pero e ,_{;
lcs quebradces puede fer quartos, quintos, {exros, &c, del
entero. De aqui {e figue ,que quien {abe multiplicarg -
bris V. gr. y 12 ongas por reales (reduciendo !as libras
i cngas. Y{abri mulciplicar§ enteros, y 3 quartos por 8,
reduciendo los enteres @ quartos.

Con eftas pocas advertencias, {e hara mas clara, y fa-
¢illa operacion de losquebrados, que 2 muchos parece
mareria ob{cura, y dificil porentrar primerod la opera-
eion, que 4 otra noticia de ellos.

De las Reducciones de los O:ebrados,
AfTi como las mas oparaciones en las efpecies divers
{25, no{e pueden hacer fin {aber reducir las mayoresa las
menores, 0 eftas 4 las mayores: dela miima manera en
Jos quebrados, por fer, como va f= ha dicho_como cfpscics
diverfas d= vn mi{mo genero. Y {abicas las reduccionss,
vodo lo d=mis es fazil.

1 Redusir vn quebrado al mewor demomina.
dory que fo pueda. _
Cemolos quebrados visnen de ordinario de las fubrds
aann ame A - - - e - — . - dc
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Jde ias particic;ncs, de aquies,que fiel pﬂrriduzr ‘ue cancy-
dad gra nde, lo haya defer el denominador del quebra-
do: y fiendo grandecl denominador parece otra cofa mas
oL{cura,que abreviado. Fuera de effo aun es necelffario
abreviar'o para algunas operaciones. Como fi vna parti-
cion por 108 nos {obran 27, puefta efta fobre vna raya, y
c i'.-_gr:_;dor debaxo {era el qnebradn ae 27 Cientﬁ‘; Y ocho
akos, que por grande parcceoblcuro;pero akreviado queda
en vn quarto}dcl mel{mo valor,y proporcion gue el oro.
Y filesentercs {e han de reducir al quebrado, mas facil-
mente {ereduciran a guartos, que a cicnto, y ocho alos.
El abrevi:rvnquebrade no esotra cofa, que bufcar
para numera.or,y denominador dos numeros menores,qus
tengan la milma propercionentre fi, que tienen losdos ma-
yores del quebrado. Para efto lo primero, quefeha de ver
es, Ti e quebradoes reducible,y abreviakle & numeros me-
nores, fin que en eftes cuede otro quebrads. La regl: s
efta: Siempre que los dos numeros del quebrado fe pueden
partir por vn milmo partider, fin que quede fobra, esf{ec-
nal de que e pueden ahreviar, y reduciramenor denomi-
nacion: y quanto mayor fuere el partider. que fe hallare,
tantomsas abreviado quedariel quebrado. Como en efte
quebrado de 6 doze abos, {c pueden partir los 6 del nume-
rador,y los 12del denominador por 2, y quedaricl quctra
do cn 2 fextos: 0 por 2,y quedard en 2 quartos: 6 por G, v
efte partidor ( por fer el mayor, que fe hallé. ) abreviiri
mas <l quebrado, y quedari en £ |
Efte partidor comun {ebufcari de elte medo: puriafe
el

— e — L -
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el denominador d=! qushrade par el numerader, y fin a-
renderal quociente, veale {olofi haifobra. y fila hai pura
tale porellael numerador: y fi aqui hai {egunda {cbra,
partafc por clla.la-Primcra, ¥ la terCera (.ﬁ la }“31) por ‘2
lezu nda, &c. batta qre falgila particicn {in {obra. Entone
ces el vitimo partidor, qus nodié fo®ra, esel que [ buf-
ra + por el qual fe partird el numarador, v ¢! denominaa
dor delqusbrado, y con los quocientes uedari abreviados
Masfiel vitimo partidor llego d la vnidad, es {eflal de que
no ¢s abrevialle el quebrado.

Exemplo1.de 1n3cisnto y quaranta y quatro abos.
Partale 114 oor 108,y {Obran 36: partan{e 120 por 20 v va
na hai {obra: los 36 puss, que no disren fobra,ferd el pars
tif r que (e bulca. Partale 103 por 36,y faidran al quoci-
enze 3 del numerador: partale 144 por los mifmos 25,y fal
dran alq-ocisnte 4 del denominador,y quedariel quebraq
do abreviado en 3
_ Feemplo 2.de 5% abos. Partanfe17 por 14 y {obran 3

pactanfe 14 por 3, (obran 2: partanfe3 por 2,y {obra 1:par=
rane 2 porr, y ya nohaifoora: y affiel t {erd el-dvltimtﬁ
partidor, que no di {obra; pero por haver llegade 3 lavni-
dul, o5 =2, d= qus el quebrado no fe puece 3}""”"1“?‘3‘-'3
{i p=reifos 14 Dor (Y 17 por 1, {a queddlns m‘i.matsf‘-; s bos.
. Hai modos faciles de abreviar quebrados, peroiimita=
dos, v no de la generalidad que el antecedente. Si el nue
mer: tos. v deominador del quebrado fon pares, ff puz=
de{in duda partir por 20 y filos quocientes brelvena jues

dar en pares, {e podran belverd partir per 2. Siel numeia-

dor;
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dor vy denominador acabd enceroguitandoles €l ceroqre
danabreviados: Y fi en§; 6 vne en cero,y otro cng,
{e pueden dividir por §;pero {i acabanen otros numeros,s
el vnaen pares,y el otroen nones, pucden {er abreviables
y no conofcerfe, fino por la primeraregla: como 5% abos,
que acaban en nones, y fon abreviables en £ v 3% que
¢! numaracor acaba en pares, y el denominador en nones,

“3

y #s abreviable 4 E. Vealc abaxo el Numero 2.

2. Reducir vn quebvado d cievto denominador,

que [ quier> menor.» 0 mayor.

Aqui lo que folamentef{e bufcari es el numerador que
{eledebe dar al denominador, que{e quiere: para eito,
multiplique{e el numerador del quebrado por ¢l denomi-
aador que {e quicre,y el produdto partale por ¢! denomi=
nador del quebrado, y el quociente feri el numerador del
denominadi r s que {e quicre, Y fi el quociente f{ale con
fobra, b bulguefeotro denominador mas apropofito 6 quie
t={e lafokra, fi no es deimportancia, Esde grande vtili-
dad efta reduccion, affi para paffar los quebrados, ( que
quedan con denominadores extraiios en las cuentas de
efpeciss diverfas, @ denominadores proprios dela elpecie:
comno para poner denominadores de masvtilidad,6 comodi
dad para vna Cuenta: como {e entenderi por eftos Exemp.

Exemplo 1. Envnacuenta de moneda, mequedaron
6:teales,y -5-, ‘de vn real. Etle denominador 7 es extrifio
deefta cf{)ﬂcié ce moneda, cuyas partes fon, & quartillos,it
ochavos,0 maravedis: y affi quifierayo ponerle 34 por

S J ~ deno-
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denominadar, por fer.los maravedis, que tisne vi real.
Para hallarpues,el numerador, que lesdebodar 4 leg 5.,
‘multiplicoel § por 34> ¥ Producen 170,que partidos Pg”
Ggan 24y %,Yq'-iﬂd ira el quebrado de .% reducido % 2. ma-
ravedis. Y los 5 devn maravedi fepueden omitir, p:;r (er
de poza monta. Efte Exemplome parece fufcicnte para
entender la reduccion de otros quebrados improprios de
pelo, medida, tiempo, &c.
Exemplo 2. Porla comodidad de multiplicar,6 par-
rir facilmente 6 3, quifiera yo, queefte denominador 4,
fucfle10,6 100. Para facarle {u numerador, multiplico ¢l
spor10( con foloarrimar vncero alz. )y producen 3o,
gire partidos por el 4,lalen 7,y-3; Mas por quitar efte otro
quebrado, dexoelio, y tomo100, que muitiplicados por
3,fong00 y eftos partidos por el 4, medan 7§ para nume-
radorde losic0,y quedarin los § reducidos d 75 cien akos
2t Reduciy dos,0 mas quebrados d wn i
| denontinador.
Multipliquele eldenominador del primer quebrado
por ¢l denominador delfegundo, y el predudioferael ce-
aominador de entrambos; pero fi hai masquebrados, m:!-
tipliquefeel produélo por el denominador del tercero. y
¢'te produ&o por el denominador del quatro, &c. y elvl=
timo produdlo ferd ¢l denominador de todos. Luegopara
{acarles numeradores correfpondientes al denominador
comun, multipliquelecl numeradorde cada quebrado
porcadz denominador de los otros, y ¢l producto ferd el
S PWNENG £ Rt $ il




4y
aumerador de cada vno.
Excmplo 1. de3 vy %. Multipliquenfe 3 Por S5y {on
5, que {er el denominacor de ambos quebrados, y para
los numeradores, multipliquenle 2 por §, y fon 10 nume-
-tador del primero: ¥ 4 por 3 {on 12 numerador del {egun-
do: y quedari el primeroen 12 quince abos, y el fegunde
en 12 qrince akos. R
Exemplo 2.de & 2 2. Multipliquenfe 2 por 4, y {on
3,y & por 6 fon 48, quelerdel denominador de tedose Y
sara facarle numcrador al primero, multipliquefe por 4
y 4 per 6, y fon 24, Para el numeradordel {-gundo,
“nultipliquen{e g por 2, ¥ fon 6: y6por & fon 36, Y para
‘el del tercero, multipliquenfc§ por 2 y fon 10: y 10 por 4
“fon 40. Y quedaran los tres quebrados en 24, 25,y 40
quargnta, y ocho abos. -
" 'Si fethejantes quebrados, que tienen vn denominader
comun, {z quifieren reducir, y abreviard terminos me-
mores, hagafe 1a fuma de los numeradores, y quedando
como va {clo quebrado, bulquefe vn partidor { por la re-
“ghdel Num. 1. de efte Cap. ) quelosabrevie. V. gr. los
tres quebrados del Ezemplo antecedente,quecaran en vio
ce 100 quarenta y ocho abos, ypartido ¢l numerador,y
el denominador por 4, quedara abreviadoen 2§ dozeabes
Pero fi {emejantes quebrados de vn folo denominadex
{e quieren abreviar fin {fumarlos; fino cada vno de por fj,
veale fi fe pueden partir por 2,6 por §(fegun la otra re-
gir dedicho Num. 1.) Como les de} Exéplo,de 24 55 v40
Yuarenta y ocho abos, cuyos numeradores, y dénominas
B dor




dor comun, (e pusden partir por 2,por fer todos de nume.
ro par: y losquocientes 12,18, y 2G veinte, y quatro abos,
fe pueden bolver 4 partir por 2, y quedaran ¢n 6, 9, v 10

doze abos.
Sife quierenreducir enterosy y quebrados @ vn coa

mun denominador,f{e les pone @ los enteros 1 por denomi-
nador, y quedando como quebrado, fe reduce del modo
«dicho: como 3 y 2 ferin 15 tercios, ¥ 2 tercios.

4. Conofcer gualde dos, 0 mas quebrados

es mayor

Reducenfe los dos, 6 masquebrados, per 1a'res!a ante-
cente, 4 va mifmo denominador, y {facados {us numera-
dores, eftos diran forcolamente qual de los quebrados es
mayor: Como fi fe duda qual lea mayorde cftos dosque=
btados 2 y €, Redufoan{e 3 vn comun denominador, y
quedard clde2 en 10 quince abos,y ¢l de § en 9 quince a-
bos,y con effo {e vé claraméte el de % cs mayor g elotro

Y aun para {olo averiguar qual de dos,6 mas quebra-
dos‘es mayor, no ¢s neceflario {acarles denominador co=
mun 4 todos, fi no folamente los numeradores, pues {olo
en ¢llos cfté la diferencia. Multipliquefe el numeradorde
cada vno por ¢l denominador de los otros, y en los produc
tos {e veri qual es mayor, 6 fi {on iguales.

Quando, al contrario,dos, 0 mas quebrados ticnen vn
mi{mo numerador,clque tuviere menor denominador fera
mayor quebrado: como £ es mayor quebrado,que 5 y clie
esmayor que z. Por que quante menor es ¢! _dcnomi?d'
e dor,
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dorcante mayores fon las partes del entero: v ofTl las tes -

cias V. gr.{fen mayocres, que las quartas: y eltas mayo.es
que las quintas, &c

g« Reducir quebrados'a emtevos

De la {uma de los numeradores de dos, 6 mas quebra-
des,jae {e hanreducido @ vin comun denominador, reful-
ta de ordinario, que ¢l numerador {e iguale,6 exceda al
denominador: y entonces cs fefial de que hai vno,6 mas
entcros, que facardel quebrado. Para eflo partafe el nu-
merader por el denominador,y {aldri al quociente el nu-
mero de los enteros, y enla fobra ( filahai. ) quedarael
numerador dei quebrado,que hai @ mas de los enteros,con
el mi{fmo denominador, que tenia antes.
~ Exemplo. Eftostres quebradosde 3 3y 2 reduci-
dos & vn comun denominador(por laregla del Num. 3)
quedaron en 24,36,y 40 quarenta y ocho abos: fumados
efios numeradores,quedanentoo quarenta y ocho abos,y
abreviado elte quebrado queda en 2§ doze abos: X per que
e! numerador es mayor, que ¢l denominador, es {efial de
que (e puede reducir 2 enteros, partife pucs,2§ entre 12,
y {aldran al quociéte 2 enteros,y en la fobra 1 doze akcs.

6. Reduciy entevos a quebrados.

Efta reducicn puede fer entres maneras. La pri-
mera d quebrados concl denominador, quefe quifierc. [ a
{egunda i quebrado con cierto, y forcolodenominadeor. Y
la texcera, poniendo vn denominador, que {e quicre en lu=

gar
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g;._r de! forgofo; Pero todos eftos tres modos {c'hacen con
vna mifma regla.”

Reducenfe vno, 6 muchos enteros @ vn quebradocon
el denominador, que fequiere, multiplicando los ente-
ros por ¢l tal denominador, y el produo fera {4 num:-
rador, que fc pondrid fobre vna raya, y debaxo ¢! deno-
minador.Como fi 7 enteros {e quieren reducir i quarecs,
multipliquen{e 7 por €l denominador 4> ¥ producen 28
quartos . |

Reducenfc lo: enteros 2 quebrado con denominador
forcolo, quando los enteros trahen el tal quebrado. Mul-
tiplicanle los enteros porel-denominador de {r quebra-
do,y ai produlo e ailade el numerador del quebrado, y
todo junto feri numerador,que {e pondra {obre vnaraya,
y debaxo el milmo denominador.Como fife han de re-
ducir 9enteros, y 2 3 quebrados, {e' deben multiplicarles
g por 6 { denominador forcofo del quebrado) v al produc-
to §4 {e afadiranlos ¢ y fera tedo el quebrado de 9 {ex
tos. Y de !a mi{lmamanera fe reducen las efpecies diver-
{as mayores d las menores, confiderando i la menor como
quebrado de la mayor.Como fi {e han dereducir 10 libras
y 11 oncastodnd ongas, confiderenfe lasn ongas, como
quebe1do de 32 abos: muleipliquenfe 10 por 16,y fon 150
élo: 7uales {= afaden los 1, y feri todo ¢l quebrado de
171 d.ez, feis sbos. Veale arriba’la multiplicacion deef-
peciss diver(as. ' o

~ Reducenfe los enteros, qué trahen quebrado con de-
fiominador forco’o, aldenominador, quefe quiere de el

modo
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modo. Redufgafe primerc ¢l quebrado al deriominador, g
{c quiere ( delmododiche en el Num. 2. deefte Cap. )y
cntonces multipliquen{e los entercs por el denominador,
v al producloafadale el numerador. Como fi {¢ quieren
teducir 8 enteros, Y 3 vnquebrado cuyo denominador
{ca 10, redufgafe primeroel quebrado i efte denomina-
Cor: multipliquen{e 2 por 10,y fon 30, § partidos por §,d3
6 para numcrador delos 10. Ahora mulgipliquenfe los 8
enteros por 10, ¥ fon 8o, @ los quales fe anaden los 6dsl
umerador, v quedari todo ¢n 86 decimoss De la veili-
daddeeltz reduccion dquebrado con el denominador qire
fe quiere, fe dixo arriba en el Num. 2. de cfte Cap.

-+ Finalmente {e advierte que {uele fer neceffario elcre-
birlos énteros como quebrados; pero quedando enteros:
y efto {e hace poniendolesla vnidad debaxo por denomi-
nador: como ¥ v % i Sirve efto en eftamateria de quebra-
dos,y en lasreglas de Proporciones,y de Progreffiones

7. De los quebrados de quebyados.
_ Dela manera, que delos enteros divididos e pit--
tés nalcen los quebradcs, affi de los quebrados divididas
‘enotras partes menores,refultanlos guebrados de quebya-
dos: que por otro nomkre {e \laman quebrados «ompueftos
adiftincionde los otros que fon quebrados fimples: Com >
3¢s 3devnenteroG: affiz ferd 2de L de vn enterob. i
¢s quebrado compuefto, & quebradode quekrado: yel Zeg
quebrado fimple. o TN
Hai tambien qucbrados computftos de compuefioss
TSRS T camo
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7‘\’:(::-n'n:z: fi dixeramos $-de § dc X de vn ‘entero: los2 [erg
quebrado compuelto de compuelto. Y para mayorclari-
ridad {e pueden llamar los Euebrados fimples, quebradas
primos: loscom pueltos, quebrados fe sundos: y los com pu=
eftosde compucﬁos,guebrada: terceros, &c. que affi fe
diftinguenlos Juebrados de quebrados Aftronomicos,!la-
mandolos Minutos primos, {egundos, &c.

Lo que {e hace con cftos quebrados compueftos, pa=
ra obrar con ellos en qualquiera cuenta con facilidad es
reducirlos primerod quebrado fimple: y para efto noes me
nelter mas,gmultiplicar los numeradores vnos porotros,
y €t produllo [erd numerader de vn quebrado fimple: y
afil mifmo e multip'icarin los denominadores vnes for
otros,y ¢! produlo {eri el denominador del fimple:como
ZdeZferiZ:Y2de3de Lerd 6 veincey quatro abos,0 %

8.  Reducir efpecies menovesa vnquebrado

de la mayor,

Explicale Ia propuefta con vn exemplo. Pidefe en
vna cantidad de pefos, reales, y quartillos, reducirlos
rea'es, y quartillos 2 folo vi quebrado de pefo: en vna
cuenta de arrobas, libras,oncas, {¢ pide reducir lasl:bras,
y oncas & {olo vn quebrado dearraba: Paraefto, f:1a el
pecie menor ¢s vnalola, no ¢s menefter mas para reducire
la 3 quebrado d= 1a mayor, qus ponerls {u denominador
proprio de la efpecie: como fi fon 6 pefos, y folo g reales,
Foncafe fu denominador 8 2 los§ reales,y quedardlacan
eidad enbpelcs,y g ab?a de pelo; Pero filascfpecies me-

_ nores
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rnores fon dos, 0 mas,pongaleles i cada vna fu denomi-
nador proprio:lucgo multipliquen{e los denominsceres
vnos por otros, ¥ el produ@o feri ¢l denominador cel
quebrado, que {e bufca. Multipliqucfc el numerodela
primera elpecie menor por el denominador e la {egun-
da, v al procuco aftadafe el numerodela fegunda: y fi
haicerceraelpecie menor, multipliquefe efte produdto
por ¢ denominador de la tercera, y anadafele {fu mifmo
numeco, al modo,que fe reducen enteros @ quebrados: y
finalméte la vitima fuma {eri el numeradordel quebrado
- Exemplode moneda. Quierenfe reducir en6 pefos,
3 redles, ¥ medio, eftas dos ¢[pecies menores, @ {olo vn
quebradode pelo: pongafeles fu denomirador @ los rea=
les, y al medio, y ferin 3. y 3. Multipliquenfe 8 por 2,
y fera 16el denominador: multipliquen{e 3 por2, y afia-
dafe el 1, ¥ {erd 7 el pumerador, y quedari la canridad
en.G pelos, y 7 diez, y feis abos depefo, ™ -~ -
E.cmr:;}!ﬂ de mcdida,dc 100 ‘pafros gcomctrichs, 2
piess ¥ 1 paimo. Ponganfe {us denominacores a las dos
elpecies menores, y ferin £y z. Multipliquenie ¢ por 4,
y lerd zo el denominador el Guebrado: multiplizuenfe g
po: 4, yanadalcel 1y y ford 13€l numerador, y queda la
cantidad en 100 paffos, y 13 veinte abos de vn paffo
Exemplode pefo, de § quintales, 2 arrolas. & librasy
Y 3 oncas; Panganfeles fus dencminadores proprios &

2 o S 8038 101
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lastcres elpecies m=nores: Mulcipl iquenfle 4 por 28, el
procucto por 15, y fera 1600 ¢l denominador del quebre-
do: maleiplijuenle 2 porag,y fon §o,y no hailibras, g
aftadic: mulciplijuen(le eftos §o por 15,y anadanfe 3,y {on
808 de numerador cel quebrado de vn quintal, Tolasef-
tas reducciones {on vtiles para algunas cuenras,y princie
palmente para reducir efpecies diver{as 3 decimales, co-
modefpues veremos. Alapaginazofe pufo el modode
reducir las efpecies mayores 3 12 vitima menor: como
tambien para {acar las mayores de las menorcs; pero a-
'_qui es coia diver{a, por que fe reducen las menores 2 vn
{olo quebradods1a mayor

CAPITVLO. 1Y.

DE .45 OVATRO REGLAS GENERALES (ON
' | quebrados. '

. SVMAR, RESTAR, MVLTIPLI-
¢ car,y partir quebrados, vengan con o via
nieren: o fueltos,0 coi enteres,0con juce
bracdos compueftos: no tiene mas dific.’
== rad quereducirlos 4 va comun denoa.iia-
dor ({egunlas reglas ya dadas,)y delpuesobrarcon ellos
con la facilidad, §en las elpecies diver{as reducidas 3iola
vna efpecic infima: como arrob.lib. y ong.d {oloon:

’ £f¢ I. Del fumar con "fz’tm'Br.f:::'a‘.r;!~
E Sl e "Para




Para fumar, dos,0 mas quebrados, fi tados ticier j:?
mi{modenominador: o es menefler mas,que fumar los
numeradores, y dela fuma ( fi queda mayorgue ¢! de-
nominacor ) {c{acaran los enteros: como3 v $ fon 10
_f._:p;:imos, que h;.‘:cy. Lentero, Y % _ s

Si los quebrados tienen diverfos denominadores,pri=
mero le r=ducC ivncomun cenominador,luego fe fuman
fos numeralares y de la fuma {e apartan los enterosico=
mo 5 % 3 reducidos primerodvn comun cenomina=
dor;quedanen 12,16, y 18 veinte y quatro abos: luego
(e iuman lostres num->radores, y ferin 46 veinte y qua=
tro abos, que hacen 1 cntero, v g

Para {umarenteros, y quebrados, verngan como vi=
nieren,primerofe fumaniosquekbradces, y de la fuma( fi
fale mayor que el denominadercomun ) fefacan los cn
teros, v eftos {e juntan conlos otros, ¥ queda hechala
{funa Comob eénteros, ¥ %- con 3 €nteros, y %- Primero
{e relucen los dosquebracos 3 vr comun denominador.y
{cran & yio diezy feis abos: que fumadoshaceni8 ciez y
{eisabos: delos cuales [len entero,quefe juntacon by
3+Y mont2 todo 10 cnteros, y . .

Regla 2. Del vefay con quebrados, __

Para reftar quebradosde Guebracdos, fi amkbcs tieren
vnmi{modenominador, no es menefter mas, que reftzr
el numcrador menordel mayor: como & de § quedaran
%:fi~more q:eda el refto con €l mifmo denominacdor.
34 los quebrados fon de diverfos denomiradores, pri=

| R EGISEC méro.
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2:;0 {= reducen 2 vno mifmo, y defpues fe reflanlos nue
meradores,el menor del mayor: como fife hande reftay
% y % pri:ﬁero'l:c reducen d vndenominador, multipli-
cando 3 por §, y leriis el denomirador: luego fe multipli-
caencruz, y {alenlos numeradores roy y 12: reflanfe 1o
de 12,y quedan 2 quince abos.

- Parareftar quebradosolos,6enterosce: quebrados,
de eateros{olos,0de enteros con qtmbracius: fien los dos
terminos haiquebrados, fe reducen primero @ vn comun
cenominador: luego {e reftan fusnumeradores. Y quane
do en el primer terminos 6 no hai juebrado, fin {ol0 en-
teros;0 el quebrado tiene menor numerador,que el que fe
ha de reftar, fiempre {e toma en ambos cafos vn entero cel
primer rermino, y {e reduce @ la efpecie del quebrado
( mulciplicando por {tdenominador,y fumandoel pre-
duflo con el numerador,) y enfonces {é podran reftar
los numeradores, y defpues losenteros: como fide 10 ens
teros, y £ {ehande reftar 3 enteros, y 3: f{e raducen
primero los dosquebrados @ vn denominador, y ferie!
primerterminode 10 enteros, y 2 dozeabes, y el fegun-
dode 3 enteros, Y6 doze abos: y porque efte numerador
es mayor,y no {epredereftar del otro,fe tomari vn ente-
ro de los10, y reducido A 12abos, fe {fumard con los2, ¥
ferin 1.1 abos, y decllosfle podran yareftar los 6,y de los
9 c~teros, que quedaron,fe reftarin los3enteros, y fari-l
refto debenteros, y 8 doze abos,que abreviadosfon?. To
milmo {c hacequando enel primer termino viz=on {vlo
gnterossde ellos fetoma vno, yfe reduce 3 quebrado para




peder de el reftar el otro.

Regla 3. Delanultiplicar con quebrados.

Cinco diferencias pueden ocurrir en los dos termiroes
de la multiplicacion con quebrados.La 1. Mulriplica,r que»
brado folo por quebrado folo. La 2. Enterofolo per que=
Lrado folo;6 al contrario, quebrado folo por enterof{clo.La
2. Entero con quebrado por quebradofolo;6 al contrario,
quebrado{olo por entero con quebrado. La 4. Enrero con
quebrado por enterofolo; 02 la contra. Y lag. Enterocon
qucbrado por entero con quebrado. Todas eftas diferencias
{c reducen i fola la primera de multiplicar quebrado {ole
por quebrado folo. Por que

Sien elvn termino, den ambos ( comoenla gy ¢di-

ferencia )haienteros con quebrado, {e reducen los enteros
4 la efpzcie de {u quebrado, del modo dichoen ¢l Num. 6
d:1 cap. 2.y quedari la multiplicacion de quebrado felo
por Juebrado folo,

Si en vno de los terminos hai enteros folos fin quebra-
do ( comoen la 2.y 4 diferencia, )(ereducen los entercs
a la efpecie d-1 quekrado del otro termino; 6 fe fingen los
enreros como quebrados, poniendoles debaxo por denoni-
nador,la vnidad, del modo dichoen el Num. 3,y 6 de!cap
3, ¥ quedarala multiplicacion de quebrado folo por gue-
brado folo. '

I.a multiplicacion de quebradofolo por quebrade {olo
{ delatdiferencia ) es lo mifmo, que reducir vn quecbrade
«ompuclio 4 fimple ( comofe dizo en el Num. 7 del cap.2)

- Mul-




Eala i dilerencia deentero con quebrado por fntzf
ro {6lo; 03 'a contraicomo7,¥ 2 por 2: Reducenfe los 7
enteros 4 wextos, multiplicandolos por el 6, v afiadiendo-
tese! 5 {erin 47 {extos. Reducen{e los 2 enteros, 6 3 fexros
como los otros,0 {olo {e les pone ]a vnidad por dznomina-
dor, v r;uedar:i la mulriplicacion de qt ebrado por quchm-;
do: ¢ imo 47 lextos por 12 fextos, & por Z que de ambas mas
nerns 1[)1'0(111(: en h; enrcros,, }' g-.: ¥ .
Enlas-diferencia deenterocon quebrado por cntere
con qucbrad i como4 y 3 por3y 2 Reducenlelos s en-
teros A quartos, y {eran 19 quarros: y ios 3 enteros ferec:r=
cen i quintos, y {erin1z-quinro:: y queda la multiplica-
cion de quchrado {olo por quebrado folo:.como de 19 guar-
tos po: 17 quiptos,qie producen 323 veinte abes, en que
hai 16 enteros, 'y 3 veinfe sbow’, - . 0
Nora. Suele los principiantes admirarle, de §maul-
tiplicando quebrado por quebiado, falga mencrel prod.c~
to,qus qualjuiera de losdos terminos: como gquando fe
multiplica £ pot 3, que produce X: v les parece que havia
de producir mas que 3, pres la multiplicacion €s propsiaa
mente fumar el vn teymino tantas wveces, como viidades
tiene el otro termino,yla fuma es el produlto;peroelto feen-
tiend: quandoen vinode los terminos hai i lo menes va
entero? por queel va terminoes todo lo que vale v ente
ro del otro; como fi fe multiplican V. gr. 4 enteros per X,
et {nedio ¢s todo lo que vale vn enterodeles 4,y afi; }js
4 vaidran 4 mediys: Luego fi vn étero vale medio,la mitad
cel emero nopuedevaler fino §y

L
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s De aquies quec! multiplicarquebrados mases reflay,
8 partir, que fumar: como fi {fe multiplica 3 por £, faquels
la mitad de 5,6 parcafe 5 por mitad, y {era 5 e! produdis,
Y porefto {uelen algunos mulriplicar algunas cucntas de
q:rebrados, facando de cadz termino tantas partes, como
demnanda el quebrado delotrotermino: como fi {ehande
mulciplicar 8 por § y %, multiplican primero los enrercs &
por §, ¥ producen so: luego facan Z de ¥,que {on 2 entea
ros, y fera 42 el producto. Peroelte modo de multipli- ar
en vnas cucntas {e puede hacer, y en otras no: como fj {s
han de multipiicar8 v 2 por g y 3: como {e pocran lacar
las costerciaspartesde § y g,fi no ¢s recurriendo @ nuel-
tras reducciones. <

Regla 4. Del patitr con quebrados.
Cinco diferencias ( las mifmas, queen la multiplica-
cion,) puedenoccurrir en losterminos del partir con qus-
brados. La 1.de quebrado folo por quebrado folo. La 2. de
entero {o!o porquebrado folo. La 3.de entero con quebrado
por'qucbradu {olo.La 4. de enrerocon q:;t:brado porente-
ro folo. Y la g, de entero,y quebrado por entero,y quebra=
do. Todas eftas diferencias (e reducen ( como en 12 m:l-
tiplicacion )4 la primera de partir quebrado folu por ues
Lrado {olo. Por que
Siviensnenteros conquebrados, ( comn en Ja2,y$
diferencia )lereducenlos enteros ila efpec iedeflt qu ebra-
do, del mododicho enel Num. 6. del Cap. 2, y quedard

laparticioncomoen la'ou diferencia. Y {i vienen entes
- . . - - = - R e e - - ‘Ui
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tos fin quebralo( comoen la 2,y 4 d.ferencia ) fe rt“.c‘li.:?
cen 4 laelpecie del quebradeodcel otro termino, o baitara
paraefta regla ponerles delaxolavnidad, y quedarin ¢oe
mo quebradss, v 1a particion como en la 1 diferencia.

Laparticion de quebradololo por quebrado {ciede la
di‘rencia, fe hace de efta manera: Reducenfe los nume-
acres 3 vna efpecie de quebrado (que para efto noes me-
eficr facar el denominador comun, del medo Guzen el
vum. 4 d-i Cap. 3.-) Muriplicale en cruzel numerador,
deradaqrebradopor el denominadorde! orro, y luegofe
parte e’ produclo miyer pere! menor, ¥ {alcdriel quoci-
ente qus [~ bufca. Y quandoel menor {e hade partir por
el mzyor, no es menelter partir, i no que {e pone ¢l menor
fobre vna raya (como {ulra ) y el mayor debaxo, y elie
Guebrado {erd et quociente que {e bufca; Pero fi dicha pars
ticion es deelpecie conocida de pefo, medida, moneda, .
tiempo, Ne. {> prede reducir 3 otra 'crpr-.cir: menor ( como
fe civoenla Regla 4. gencral,) y entonces {e podri partir
Por qus ya queda mayor qus e! partidcr.

D m N

Exemplos. - =
Enla 1. diferencia, de quebrado felo por quebrado
{olo: como % por 2, multipliquenfeen-ruz 4 por3, y pro-
tIiTJCff-nﬁ::: y 2 pTor § fon 10: p:trtanfc'xz por :Oj_}' 4:‘3.'“.6 ’i LY
s+ I quandoclmenor {c ha de partir pere! mayer: como
g por 5, delpussde multiplicades en cruz,reng:f lospro
du fi_ﬂs por quebrade, y ferj el quociente de 10 Coze ahcs.
uandoel numeracor (e vn quebrado contiene 2l nu= -
m:ia=
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merador del otro vaz2, dos, G mas vc“cs cavales; y delamif
ma maneraetvndenominador al otro: entonces no es ng
nefter mu[ciplicar en cruz,{ino fnlo partir numerador pog
numerador, y den ommadur par denominador,y queda lic.
cho el quociente: como £ por 2, partan(e 3 por 1, ycabsi
3 cavales: partanle 4 por 2,y cabc d 2cavales, {eriel juc-
ciente deS que es 1 enrero, y Z.

Enla 2, c'1f'cr ncia, de entero {olo por quekraco {ulo:
como § eNLeras por 3. PD'ID& [elesd los enteros 1a vnidad
dchaxo, ¥y quedzrin como qupbrac’o, 2fli 2 por 2, comoen
la primera CIIL{.ILI‘CI . Muli p qucxc cnctuz, y {alen zo
par 2, cecuya particion [aldricl quotiente 6 1t'=r055j

% § qu indofehads rnmr ¢l menor porel mayor: como
Z por § enteros, defpues ¢z mu'tiplicados cncruz, pang’-
fe Ios produd O[m comovn quebzado, y {erd el quociente de
3 veinge abos

En l2 3. diferencia, de Cntt:‘"'n con qucbrado por quee
Erado {oloi como 2 enteros, y £ por . Reducen(e los 2 ca-
teros d f::xtas, ) £ quc,i-‘lril?. Plr[‘itign de quebrado {olo por
quebrado {olo,de la rdiferencia: como 13 {'cxtoipof 2. Mul
tipliquele en cruz,y producen 39 por 6, y darin de quo-
cient:6 ¢ 1':51'0:,1'2 Y fife parcen al contrario 6 per 39,
{erie! quociente de b treinta, y rueve abes.

Enla 4. clr.rere*}"la. e entero,y quebradopor entero
fHolo: comnd "0,*( G por 2. Reducenfe los 20 entercs drercics
y f'urr G2 tarcins: reduz2nlelos 2 enteros como d que nraC'u
conlzvnidad debavo 3 y q*u.dt yala particion coma ¢t
la 1_ ditcr‘gn‘._m}dt qus bni) er quebrados Multip

"‘JD’J \‘)
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[{- cneruz, y prolucen {2 FG* f c:'vnq vocicnte feran 10,y
£, Yal contrario 6 per 62 carande quociente 6 ;cfu.ta

y dos zbos: ‘

- En cantidad grande con 1 :ebrado, qre fe haya de
partir por entero fulr:), no {e reducen losenterosd la efpe-
cic de {u '::.u-brado por fer cola moleita; fino que {2 parien

imero Los ertaros por los enteros, ¥ fclo Ia fobra(fila
i Yleredveealn erl.;cc;r e ‘.I.W‘Jr'ic‘{) v alcsenreros del
artider o los pone la vnidad debaie, vie hace ia parti-
cioncomoen 12 rdiferenciz: v 1o quefaliere fe af.ade al
primer queciente: como fi {e handc plrrlt 2178 ¥ 3 pot §s
Partanie primero 2178 per $Y {aien al q"fuf nte 433,y fo-
bran 30 Reducenle efios 33 quartos, y ferd 1§ quartos, que
“fe han de partir por 3 multipliq:xcfc en (i, y. producet
‘15 por-20: v ferd el quociente de1g veinte abos,05 que fe
afiadirin 1 los 43§ enteroes.

Enla ¢ diferencia de entero con qucbrac;o por entero
con quebrade: como1 v 2 por 4 ¥ 2. Reducele cada ene
tero 4 Jaelpeciede fuquebrads, v {crin 160 feptimos por
35 ochavos, comio en [a primera diferencia. Mu! t;phql'*"{:“
encruz,y quedarin en 820 por 24%, Jrhccha la particion
faldran al Guociente 2¢enteros, ¥ 64 docientos,y quarenta
¥ ¢in-o abos, que abreviados fon 13 qu-réta y nueveah s

Nota. Suclenlos principian[es admirarfe, de que
partiendo quebrado por quelrado, G¢n entero por g ETlr.'t-
f"U {alog mavcr clqnncmnte quc Glla]"lurr'{ de 'os dos
terminos: como quando fe parte £ por % ql.em} e d!ent Ioy

6 como quado fe parten 2 enteros per 5,que cabe d 4 enie-
rQost
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ros yles parece que debixcabzc i menos, puss la parviia
cion es propriamente reftar el vn tevminao del otro tantas
veces, quantas fo pudieve. y el numerode lasweces es
guocienie; perocilo fe enriende, quandoencel partidofhzi,
2 lo menos vn entero, no quando es quetrado’ por que lo g
{e bufca con el quociente es [aber, lo que cabe 2 va enter
dc! partidor: como filz parte V. gr, § entre cabe 1entero
al enrero del partidor: Si{e parten 2 entcrosentrs 5 calean

-4-entercs al entero del partidor.

| De ajui le figie,que en algunas crentas,en que el
partilores quebrado, {e puede {icarel quociznre {uiojor

-adicion la partizion de todo ajusllo) que le falta para fer

'de vaentero del partidor: comofi la particion esté enteres

v el partidor €5 3, afiadafe 4 los 16 enteros o:ro tanto, que
le falta al otro mediodel partidor para fer va entero. Siel
partidores% afiadanfe 4 3 los 16, por qus 4 es lo quacor-
refp>ded £ glefalta al partidor para 1 entero de § guintos.

Compendis de las veglas de’ quebralose
2 £ 6 A '

5 2

, 3
Sc abrevia vnquebrado, bufzando vn partidor comun
para el numerador, y denominador: comovn 2 parz o,v 3
Sereducen el denominador de vn qubradoal denomi-
nicor,quz {e juierey multiplicando el num. por ¢t deno-
minador,que le quisre, v el produlo fe parte por el
. minador del quebradn, y el quocisnte feri el numerador
d°1_'d311_{mi_n§59_:, que _fc {uiere: como 3 por 8 ( denomi-
' 1ador




nador que quiero) fon 24,que parto por 4y dané.
Se reducen dos, o mas Jucbrados 4 vn comun deno-
minador multip! 1candndcnommadm por dcnomwé?r,
como -4 por 2 fon & luego en cruz paralos numercs 6y 4
S {acan enteros de quebrados, partiendo el nums
r el deno nwauor y al quociente {aldran los cntc:oa,y
en ’a {obra el quebr adu ce mas. - oA
Se reducen enteros & quebrados, muluphcando 105 en=
teros por ¢l denominador. y al produdlo {e anadeel. rum.
Se conofce quales mayer quebrade, reduciendolos @
vn comun denominador: comob es mayor, § 4 ochabos,
Se reducen quebrados compueftos @ vno fimple;multis
p"if‘:t'l*"'o derecho numerador por numerador, y denomi-=
nador por denominador (hYy
Se {uman quebrados, reduciendolos primerod vn de=
nominador, y lucgo fumar los numeradores: como6-y:4
{on 10 ochavos. |
Se reftan-quebrados, reduciendolos primerod vn de=
nominador, y lusgo reftar los numeracores como 4 de 6,
quedan 2 ochavos. |
Se multiplican quebrados, multiplicando numerador
por numerader, y denominador por denominador: como.
3 por L, ¥ 4 por2fon3 ochavos. |
Se parten qu ebrades, mulriplicando'en Cth,yl ego
partir los produflos: como 3 poti2 fonb, y 4 por1 {on?.'{ ¥
particdos 6 por 4 dant y = .d o *.f"',":‘- |
Mutchas d erﬁaa reglas preden fervir pﬁta las eiﬁ
cies diver{as, enquelas menores fon' como qu,bramsl e
3R




ias mavores, pures aunsue fean muchas {e pueden reducir v
folo qucl‘rado refpc("m de la mayor; como fe digo en el

Numeros del “Capitulo 3,

_.‘4.; .= Conflyuccion breve de quebyados laygo.
Suelen quedar algunos quebrados ( principalmentc
. los que nalcen de las fobras de las particiones ) gra ndes, &
“inabreviab! s, Y por effo oblcuros para conofmﬁr luego, que
spactesvienen i {er del entero: como £ % § abos; jero en
‘cuentas, enque la perfeccion del quekrado nocs mus v pree
«ciffa fe pucde hacer efta conftruccion breve,y facil: tomer =
felolamente 1as pnmcras letras, y digale; que fonZ: & to-
menfe dosdecada parte, y dmafc que fon g2 ol 03, v fa
pcrﬁcwna mas el quebrado: y qvan'{o o lleoa 3 tomarlas
_todas, queda perfelto el quebrado, y fe conolce facilmente
cus es algo menos de 3. 'Oﬂi}ndo el numerador tiene dos
- ras, y el denominador tres,6 quatro fi {fe toma la prime-=
| numerador, tomenfe dos del denominador,

-

E.’

CAPITVLO V.
.. ' DELA4 OVENTA DECIMAL.

A CVENTA DECIMAL, QVE OTROS
llaman Regla 2ufralta, cslaquc hace todas
1as operaciones arithmeticas {in quebracos; fi
,_' no fiempre como con numercs erteros. Ef-

""'!h--.."s-?_“‘--.._-- RIS

b vehEatiarn ta cuenta la invento Simon Eftevinio Fran=
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cés; pero la dexd mui confufa, Defpues laaclarg algoel B,
Andres Tacquer Jeluita, aunque con fu genio obfcuro: y
yo lahe anadido toco aquello, que me ha parecido conve-
nicnce & {u mayor inteligencia, y veilidad.

Naumevos decimales {edicen todos aquellos, que ref=
peclo devn entero fon partes decimas, conciderando al
enterodivididoen diez partesiguales: y @ eftas diez partes
las llamaremos Deczmos prin-es,quefe podran {cfialar con
vnarayita,d numero barbarocncima, como f{e fefialan en
la Aftronomia los Minutos primos, y fegundos, &c, Cada
parte de eftzs1o {e puedeconciderar (quando es neceffaria)
dividida en otras1o partes iguales ( quedandoclentero va
divididoen 100 partes) y fe Ilamaran Decimos fe guudos,
0 Cente/Jzimos, que {e {efalarin con dos rayiras encima. De
la milma manera ( fiencdo menefter e putdcn conciderat
{ubdivididos los decimos fegundos en Decamosterceros, &
Mil:[Trmos: y eftos en Decimos quaizos, y afll en infinitos
iendoles poniendoencima {u {efal con tres,quatro, © mas
rayitas, 0con rnumeros Romaros, affi para conofcer ¢l va=
lords cada vno, como para diltinguirlos de los enteros,qus
{e arriman fiempre @ la {yniefira de los decimales.

duccion de los quebrados a dec males.

El modo de reducir los quebrados (de qualquiera fue

erte que vengan ) a decimales, es el mifmo, que fe dit enel
Num. 2. el Cap.3-y ajuiaun es mucho masfacil. Efs
cribenfe primero los enteros, fi los hai: luego fe »Radeal
rumerador del quebrado vn cere,y feparte per {u denos
minador
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wninador, v el juociente {eri el numero decimal, g (e PO -
dri con lu fefial defpuesde los enterosd renglon {rouido

azia la derecha.

‘ Fxemplo 1. de 43, Y 3. Efcribar{elos 43 ent21o;, y
para reducir el £ & decimal, aﬁ‘adl (e vn cero al 1,y fon ;5}
que partidos por ¢1‘2Idan § decimos primos, que 1
{c pon:iran dcfpufs de los 43 con vna rayita en- 4 33

cima: y queda hecha lareduccion con mucha facilidal, Y
quando no (e quieran fefalar los decimales, apartenfe ( 3
1o menos Ycox vnaraya de losenteros, affi 43 ( §: 0 {Ra-

léfe fololos primeros decimales.

Quando en efta primera particion {ale el quociente con
fobra, efcribafe folo el quocientecon {u {efial de decimo
primo, y 4 la {obra afladale vncero, y partafe por ¢l mil~
> partidor,que antes, y el quociente ferd ¢l decimo fe-
gundo, quefe pondri delpuss del primero, con {us os ra-
yitas. Y fien efta {egunda particion, queda otra fobra,

- buélvale 3 aniadirle otro cero para partirla, y {aldran deci-
mos tercios: y defte modo fe profigue ( quando hzi fo-

 bras ) contdecimos quartos,&c.

e Exemplo 2. de 43,y 2. Efcritos los 43 enteros, afias

~dale ynceroal §,y fon o, que partidos por §,dan 6,y fo=

- bran a: efcribafc el 6 con {u fefial de deci- 11111

10 primo. Y por que quedaron 2 defobra, 4362

‘anadafe vn cero al 2,y fon 20, que partidos por el mi{fmo §,

‘dan 2decimos fegundos, que fe efcribiran defpuesdcel6. Y

- 3
1L ¥
g

,ﬁn_'éfai'icron otros 4 de {obra, afiadale vn cero al 4,7
$05que partidos porel 8,dan §decimos terceros: ¥ for

— _—

Pl
i
'-J'l ¥ . -Lr':‘: l :;’ - . - quo
Vi -
1




-~

L -

que ya no huvo [obra,quedari acabada la reduccion.

vando (aundefpures de afiadido elcero al numera«

dor del quebrado,0alguna de las{obrasdelas parricione:)
&0 fe puede pactir por fer menor la particion,que el par=
tidor, pongafe cero por decimalcon {u fefial encima,la §
Iz conviniers: luego anacafe otro cero ala particion, y
partafs por el milmo parridor, y faldri otro num. decimak
Exemplo3. de 43, v 83 quatrocientos abos. Efcribi«
{>los 43 enteros, y afadale vn cerod los 83 delquebrado,
y lon &30, que partidos por 409 dan 2 decimos primos. ¥
por qua {obran 30, 2lacafeles vn cero, y 43( 2075
{on 320:y por que aun no {e pueden pars -
tir por 409, pogafe vn cero de decimo {egundodelpuesdel
2,y alos 300 afladafe ctro cero, y fon 3000, que partidcs
por 400 dan 7 decimos tercios: v d la fobra de 200 afiadae
ft‘!’: v Cero, y {on 2005,*‘31:r partidns por 4CO d&ni dec.‘:y
mos uartos: y por que ya noay otra {obra, quedard: 2cap
bada la reduccion. i s WSIESE
No obltante fuele haver qucbrados, que jJamasf{e po=
dranreducir perfeffamente 4 decimales, principalmente
quanco el denominador esde tercios, {extos,é nevenos, &c
como {ife hi de reducir 3 2 decimales, afiadafe vnicero al
t, vy partanfe 10 por3,y dan3decimos primos, y b=
elve a quedar &, y reducido d decimnos fegundos, buelve 2
quedarel 2. Enf{emejantescalos tengale advertido,que
en {acandohafia decimos terceros fe puede omitir la fobra,
por que vya csvna parte de 300¢ abos, cofa imp‘crcgp!iHé
Reduccion de efpecics diveyfasd decimales -
Re='
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63
~ Redufganf{e tocas las elpecies menores ( dexando (olo
ta mayor )avn {oloquebrado, del mododichoen el Num.
8.del Cap. 3: y quedando ya como qualynicra otra can-
ridad de enteros, y vn quebrado, redufgafecl quebrado ;‘
‘decimales por la regia antecedente.
- Sirvan de Exemplos, los que pulimos 3 la pag. ¢r. E
1. de moneda, esde 5 pelos, 3 rcales, y £. Reducidos los 2
reales,'y £ va quebrado, queda lacantidad de 6 enteros,
y 7 diez, y {eis abos: yreducida 2 decimales, quedari,co-
mofe vé abaxo. El2. de medida,es de 100 pafics geomes
tricos, 3 pies,y 1palmo. Reducidoslos 3 pies, v 1 palmo 2
vn quebrado, Gueda [a cantidad de oo enteros, y 13 veinte
-abos: yreducida a decimales,comoabaxo. El 3. exemplo
‘ de p=fo,¢s de § quintales, 2 arrobas, 0 libras,v 8 oncas.
Reducidas las tres efpecics menores @ va quebrado de
quintal,queda la cantidad de g enteros, y 8c8, mil, y feil-
"¢ientos abos, que abreviados fon rordofcientos abos, que
fe reducirin & decimales, como fe figre. '

" L

2107 Monéda M:didd  Peflo
U Tl R B Lkl b
6.4375 -~ 100,65 2 ¥ 5.5 049

-
d

“Reduccion de decimalesa quebradcs.

Para reducir, al contrario, los numeros decimalesdla
.denominacion, que antes teniael Guebrado,o a la quele
“quiere, multipliquénfelos decimalés por el tal denomina-

~_dor, y al produ@ocortelele 4 la derecha tantas lecras, co-

*1 } e L — e e o e
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mo fueron ls decimales,que {e multiplicaron, y quedara
alai 1z{u1crc.a el numerador del quebrado. Y fide lmdg—
cimales corrados d la derecha, {e quiere facar otro ql.cbxa- .

N mulrxph_iuf;nfe porcldc:*ommaaor de cfte otro ques
€ am y al produclo cortefele otrastantas letras,como 1¢s
la rnnlnpaumon y faldridla izquicrda el numera-
dor de la otracelpecies Y fibuelven i quedar decimalesala”
direcha, {e {acard orroquebrado de ellos del mifmo meodo.
Excmplo. Q&ercn,c reducira fus primeras efpecies.
los 6. 437y decimales de moneda. Apartenfelosé pefos, y
multipliqnen{elos 427§ por 8 ( denominador de reales ) y.
pxodr:ccn 3( §ooo: cortanfe quatro letras, por que fueron.
quatro los dcc;'nales,guc fe multiplicaron,y falen 3 reaw
lesa la izquierda: Multipliquenfe los §( gue bien fe pue=.
den qmtar los ceros ) per el denominador de medios, 0 de’
quartiilos,6de maravedis, y {fupongamos por 34,¥ pro=,

ducen 17 (o- ™
Y para reducir los decimalesa ql.alquh,r otro quebrado

( {alga el que {aliere, pongafeles por denominador la vnie
dad con tartos ceros, como decimales: luego abrevicfe efe.
te quebrado i la menor denominacion, quefe pueda, y
queda hecha la reduccmn. como 75 decimales; qucdara,n
abreviados en3 5

Conftyuccion de los decimales.

1 43(625 - 43(625 .
43625 ~—— plrd 7 .
Brrem— 1000 ggo_ooof
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“Tiene ral estenfion cfic artificio,que vnos milmos en=
téro3 y decimales, como los de el’fe- exemplo, e puecen
Jeer de varias maneras, fin que muden de valor, ni {e va-
rien para las operaciones arithmericas. Pueden{c lt"Crio‘
primero, diciendo: 43 enteros, 6 decimos primos, 2 Ceci-
mos feguridos, y § decimos terceros. Lo 2,dicicndo, 43 en-
réros, b decimos, 2 cenczilimos, y § mileffimos. Lo 3, le-
vendo los decimales junitos, como numerador de vn qure=
brado, cuyodenominador {ea la vnidad con tantos ceros,
como fon los decimales,diciendo: 43 enteros; y 62 milefa
fimosabos: Lo 4, leyendslos enteros, ¥y decimales tedo
junto com> numarador de vaquebrado, cuyo denominaa.
dor es la vnidad con tantos ceros, como fon todos los nue
ni‘gros,vdir:ie:ldo: 4362§cien mi'eflimos akos.

Y finalmente,avnque d los decimales ikl
{elesafiadan, 6 quitan,d laderechagquan= 43625000
tos Ceros quiflieren, fc podran lear de otra {uerte; pero con
t‘fﬁo effolos enteros,y decimales {e quedan con {u mifmo
Vna'.lbtfp'ﬂi‘ queel6 V. gr. fiempre {2 queda por 6 decimos
st_im?s:_y aunque [elea por {eifcientos mil el denomina-
ﬁ?ffﬁlivn millen, y de qualquier fucrte fiempre fon 43
Lntétos, y 3 akos. '
+ Del ufo de los Decimaleés.
o Todas las dif,ercncias,que pueden -occurrir en (umar,
¥ “ﬁ _ zg'l;LtiPliéérj Y partir con quebrados,{e reducencon
; ,l.&.; uen 3¢d‘btimal,ilas‘r¢g]35 comunes de {olo enteros

mmﬁtmppr que qualefquicra quebrados,que vinieren,
'_ _;’Epﬁa_ngdsfpug dereducidos 3 decimales, como entéros:
e, e o g Por

L}
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Por lo qual pondré aqui folamente lo poco, que huviere, g
sdvertir pata ¢l vio de los decimales, en'cada vna de h!
quatro rcglas gererales. ¢« &

Parafumar, y reflar decimales, folo fe advierte, que
{eelcriban losr,.n teros debaxo delos enteros como {e acol-
tumbra: y los decimos primos debaxo delos decimos pri-
mos, los fcgundosc’_cbaxo de los fegundos, &c.y en lode-
mis {e obrari como {i no fuéran decimales. Y losdecima=
les, que {alicrernen la fuma, 6 enel refto, {e cortarin con
vna raya,que losdividade los enteros: y fifalen cerosd la
derccha en la fuma,o refto, aunquefe quiteni. no hacenfal-
ta. Y defpres, i fcquxerc, e pueden reducir los dctlmalcs
a otro qchrado. >

Exemplosa gy 5.
11 B e
De 35 2 3575 4455
Con 8 % 838 39754 s
am e — 1{'
Suma 44(55 | Refto 3(8

.9

Enla'multiplicacion de decimales, folo {e advierte,§.
al produ@o {e lecortan i la derecha tantas letrasy como;
["Clmdle':'l huviere enamkbos termincs, y quedaran dla
izquierda apartados los enteros. Y fihaicerosd la dere~
cha de los decimales, {e pucdc—n quitar, y lo que que=
da reducirlo ( fife quiere ) & otro quebrado, como el ﬁ-:_

guiente de 3
Esm—

B
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| 2 L ‘
Ezemplo de 3§ 3 3578 35(75
por & ;f. 23 G2

23600
28600

Produ&lo 2314 (600

- Nota. A’:{Ui 32 3dVi¢rtc,queia cusnta delos An::-.j;r:s,:

comuniffina entre los Mercaderes es cuenta decimal (ad-
vertida de pocos ) por que el numero por quien fe anta
viene yareducidod decimal. V. gr. el numero 6o, por
quien fe anean a]gunos genetos €s I vara, y éq COrrc frfm"j
dena 1 ana: y por quitar el quebrado, para multip'icar,y
partirfacilmente, eftan ambascofas reducidas 3 decima-
les, y pueftos 160 por lar vara, y §,100por lat ana: y de

efta {uerte 3 100 anas correfponden 160 varas cafiellanase

Y efto mifmo fe enticnde de los otros numeros, por quiee
nes {e anean varios gencros, de que fon lasvaras,que core
refponden 4 100 anas.

En la particion de decimales {e advierte, Lo 1. Que
fi vno de los dos terminos no tiene dccim&lcs,ﬁ tient mee
nos, que el otro, fiempre {e deben ignalar con ceros: como
file han departir 314 (6 por3s ( 75 {ele afadiri vncero d
k2 particion para quetengo dos cecimales, como el partie
d'ﬂ_h:-[.oizf fe advierte, que todo el primer quociente ( aun=
que {alga de cero) es fiempre de enteros: y 4la fobra(fi
13 hai) fe lc afiade va cero, Y {& parts por el milmo pat:

—— —

| | sidot
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cidor.y affife van{acandolos decimales que traheren des
rhis los enterosdel quociente. Lo 3. Que quando defdecl
principio no {c puede partir 4 por {cr menor la particion,§
¢l partidor, pongafe cero por quociente,y la partici6 tenga
{e por fobra,y anadale vn cero para ir facado los decimales

Lo 4. {e advierte,que quar:doel partidor es,0 10,0 100
&coyafe fabe, que no es menefier partir, fi no folo cortar-
le lecras a la particion,azia la derecha; pero para faber
quzneas letras fe han de cortar,es neceffario igualarel par
tidor con masceros 4 los decimalesde la particion: como
{i cita tiene tres decimales, y {e ha ce partir por 100 énté=
ros, fe deben afiadir tres ceros a eftos 190 enteros,y con ef-
{o {abremos,que d la particionfe le han de cortar azia la
derecha cinco letras por los cinco cercs, que tienc el parti=
der: y quedarin laizquierdalos enteros del quocientey
y ilzderecha losdecimalese |

Exzemplo 2 L

De 314 § por3s 386 B
2l | 799 °©4°4 1

31460 21460 (8 28600(3

3375 % 3579 3575

~ Efpecies divetfass s

Para fumar, reffar, multiplicar, y partic las efpecies
diver{as de pefo, medida, moneda,Xc. por decimales pris
mero {e reducen todas las e{pecies menores ( dexandof{olo
la maynr, como enteros ) a vn {olo quebrado, del modo
dichoenel Num.8.del Cap. 3. Luego fe reduce el queal
Erado & decimales: como {e ha dicho.en efte Cap. y ento=
LS
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63 i “por rolasanteced
ces [e fumari, 6 reftard, &c, por lasregiasantec edentes Y
los decimales, que (alieren en la luma,o refto, proludio §
wociente {2 podran bolver dreducir a fus primeras per la

regla dada dla pag. £3.

Exemplo weil demoneda paia todaslas
veglas antecedentes
Pidele el 3por 100 de eftasdos cantidades,vna dec8oa
peflos, y 4 reaies, y otra de g3 pelos, y 2,y 2: Los 4 real
reducidos & quebrado de vn pefo fon 4 ochavos que reduci-
dos i decimales {on § decimos primos que {= arria

W

marina los50o Los 2 reales, y 5 fon  8o00(5
. §diez, y fcis abos de vn pefo,que redu=- 93(2312¢
- eidosd dscimales; dan ( 3125 que fe are -
rimard d los 93 enteros. Hechalafuma ~ 893(8 125
fe mulciplicard porlos3 pefos, y el pro- 3
dullo {aldri con quatro letras decima~ —

les, por queotras tancas huvoen losdos ~ 26 ( 81 4375
terminosde multiplicacion, y multi=

piicador. o
~ Para partir efte produ@o por 10oen- . 6 (§15000
teros, no es menefter mas, que cortarle 24
detras dla derecha,por fer el partidor vini  mm—— e e
dad con ceros; pero para faber quantas 2600
letras {e han de cortar, fe deben igualar L $49

los terminos, y aifadirles d los 100 orros et
4 ceros, por los 4 decimales, que tiens i s 370050
3: particion: 'y affi ya {abremos, que (= 2

2. 28
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han decortar 6 letras,y quedaran a la izquierda 26 cho:
y @la derecha la fobra. Multipliquefe efia fobra por 8(des
nominador dereales )y alproducto cortenfele [as mifl!
masé:létras, y quedarand la izquicerda 6 rcales. Multjo
pliquele efta otra {obra ( con los ceros, 6 fin ellos, ) por 24
( denominadorde maravedis ) y al praduto .‘t:Qr'tcnfelq;fﬁ
letras, fife multiplicaron los 3 ceros; 6cortenfele 2letras
{e quitaron los ceros,y quedaran d la izquierda 17 maraa
vedis, queesmedioreal: y i la derecha medio maravedie.
Y diremos que los 893 pefos G reales, y 3 dan de reditos &
g por 100, 26 pefos b reales, y 17 maravedis,y £,

De efta manerale obra con los decimales en qualef=
quiera cuzntas de quebrados,6 de efpecies diverfast v affy
mi{moen las cuentascde Aneages, quando trahen quebra=
dos: las quales cuentas fueran de otra {uerte, molefiiffi=
mas, fi {¢ hicieran por lasreglas de quebrados.

A la verdad,que 3 pocas veces, que {e pradtique la cua
enta decimal, nofe hallard cofa mas breve, ni masfacil, ni
mas vtil. Breve,por §folo fe reducen losquebrados, y ne
iosenteros: facil,por que la 1e 'uccion ( que esla'vnica o=
peracion en losdecimales Y{e hace con facilidad, y con
vniformidad en todas lasquarroreglasty finalmente la ve
tilidad, aunque delo antecedente {e corofce, la experi=
encia o moftrari ) e
S 3505 51 30905 e S e S 0 0,90 90 S
QL v s U R 080 S8 S ¥8E S8R SR 2R 08 68
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CAPITVLO V]
DE LAS POTENCIAS,T SVS RAICES,

que procede de la multiplicacion de dos, o
mas numeros iguales, vnos por otros, {e

T
i

2 JOM
_5.;.4'3 llaman Porencia, 0 Poteftad: y los dos, o

mas numeros,que {e mulciplican {e !laman
Raices. Las Poteftadesvnas nafcende numeros planos, o
fuperficia les, y otrasde numero; {olidos,0 corporcos. I\ =
ziero plano esel que procede defolo dos nunieros multi=
plicaco vno por otro: como 4 ce2por:; 66 de 3 por2: ¥
eftos dos numeros,que {fe multiplican, {& llaman Raices
pland:,'o‘ ladosdcl plano,

Silosdos numeros, que fe multiplican, fon iguales,
el produllo es el Numero plano quadrado equilazzyo, y efta
es laprimera, y principal Poteflad: y qualquiera de f{us
lados,por fer iguales;es la Raiz guadra. Como fivn Apo-
fento tiene 1§ladrillos quadrados por el ancha, y otros 1§
por el largo. multiplicados 1g por 1§ producen 225 ladrillos
de todoelplanoquadradado: y 15 es la raiz quadra,o lade
Zelplano quadrado.

Si los dos numeros,que fe multislican fon defigrra-
les,el produo es numeroplano; pero no equilatero, fi no
Paralelogramo, veftanglo,6 Rhomboido ii otra figura,que
tenga dosdimenfionesdefiguiles: y los dos numeros delas

- dimenfiones {erin lasraices, 6 lados de aque! plano. Co-
| Rt bR S




mo fi vn Efgiradron tiene 20 hombres por coftade,y 20 P;::'.
fronte, multiplicados 20 por go producen bcodel plano pa=
ralelosramor y los 20,y 30 ferd {us raices paralelogramas.
Numerofohidoes el que procedede tres numeros
m:ltiplicados vrosporotrosi como8de2 por 2,y 2: 24 de
apor3. v ¢ y oftos tres numeros,quele multiplican fe1la=
man Raices folidasy 6ladosdel folido. Silostres numeros, T
{e multiplican{onignales, el producto es el Numerocubo,y-
efta eslafegunda Poteftad: y qualquiera de fus lados, por
{er iguales, eslarRaiz culica. Como fi vna Balatiene 3 va=
ras de ancho, 2delargo, y 3 de alto, multiplicados vnos
por otros producen 27 bafas de 2 vara en quadro,que tiene
todo el folido: y efte esel numero Cubico, y €l 3 esla raiz
cubica 6 laco {olido. - rey
S1los tres numeros,§ fe multiplican fon defigua=
les ] nroduo es numero {olidosperono cubico, fino Paa
ralepipedo,Columnas Prifma, G otra figura, que tenga tres
dimenliones defiguales: y lostres numeros de las dimen-
fiones {erin las raices,0lados de aquel {olido. . - ;
D:las dichasdosprincipales Potenciasdel Quae
drado, y Cubo nafcen todaslas demaseninfinito: por que
vnas procedendel quadrado, vna,dos,y muchas masveces
quadrado: Otras del Cubo, vna,dos,y mas veces cubicada:
y otras naf{cen de ¢ flos mifmos mu'tiplicados por el qua=
drado,5pore! Cubo. Y como eftas Potencia: fon infinitas,
folo {e pusde trataren la Arithmetica de algunas,que baf-
ten para la inteligencia de las demis,como fon las acho
primeras figuientes. o ' '

La
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Laprimeér2 Poteltad esel Numero quadrado, & Ny

mero plano, que es vn produdts, que procede dos nirmerog
Eguales, m:!ti{:licadr) Vo por otro: cumo..*—r de 2 por 21 g
ds 2 por 2 XcC. "
SPLa%fegund.z Porellad esel Numero Cubo, o Numerg
folido: y es vn producto,qus proccde de tres numeros igua-
les multiplicados vnos por otras,como @de2por2,y 2ty
rambien procede de vn quadrado multiplicado por lu mif-
maraiz: como &del quadro 4 por {uraiz 2. Y affi contic-
ne el Cubo tantos quadrados, como vnidades tuviere la
riizdel Cubo,
Latercera Poteftadesel Numero quadre -quadyado
0 Numero plano=plans: y es vn produéto, qus procede de
qiatro numeros iguales mulriplicados vnos por otres: co-
" mo 16 de 2'por 2,2, ¥ 2: Y tambien procede devn quadra=
dootra vez quadrado: como 15 del quadrado 4por 4. Y
contiene el quadro-quadrado tantos numeros cukos, como
wvnidades tuvicre f{u raiz.

La quarta Poteftad es el Numero Surfolido primero, §
es vn produdlo, que procede de cinco numeros iguales mul-
_ﬁplftados vnos por otros: como 32 de 2 por 2,242,y 2IY
tambien procede del cubomultiplicado por el quadrado:co
mo32del cubo 8 por el quadrado 4. X contiene el furfoli=
- dotitos quadro-quadrados,como vnidades tuvieref{uraiz

~ LaquintaPoteftadesel Numero Quadyo-cubicado, o
Cubo-quadrado, 6 Nlumero plano-folide: y es el que proces
df de i-’; numeros igualesmultiplicados vnos por otros: co
M0 64 deapor 2,2,2,2,y 2:y tambien procede del qus-

e, cusanl v S — e
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drado cubicade, como by deliquadro 4 cubicade,d del eus
bo 8 quadrado. X eontiene efta Porcftad tantos furfolides,
romo vnidadss tuviere {u raiz. ,

La {exta Poteflad o5 cl Numero Surfolido fegando, qué
es v produlto,que procede de fete numeros iagules mul-
tiplicades vros por otros: como 128 de 2 por 2,2, 2,2, 25 ya?
tambizn procede del Surfolido primero multiplicado pot
el quadrado: como 128 del furfolido 32 por ¢l quadrado 4+
Y tambien procede del quadre-quadrado multiplicado
per el cubo: como 128 del quadro-quadrado 16 por el cubo
3. Y contiene efta Potencia tantos quadm:cubicados, cqf
mo viicades {u raiz. g 5

La feptima Poteftad es el Numero guadroequedrceguas
drado;y csvn produlo,g procede de ocho numeros igua=
les multiplicados vnos por otros: ccmo 246 de 2 pro2, 2, 24
2, 2,2, y-2: 6del quadrado 4 quadraco, que hacen16,y ef«
te quadrado, 7ue fon 26+ Y contiene al {urfolidofegundo
tantas vecez,como vnidades tuviere {u raize -

La o&ava Poteftad cs el Numero Cubo-cubicado, 0 Nu
mevo folidosfolido: v es vn produlto, que precede de nue=
ve numerosiguales multiplicados vnos por otros: como §12
de 2 nueve veces mulciplicado,como §r2 del cubo8 cubicadd

De aqui profigué en infinito las Poteftades: por que el
numero quidrado puede fer 4,, y masveces quadrador’y .
eftos quadro-quadrados muchas veces {e pueden cubicar, &
mu'tiplicar por el cubo. Affimifmo elcubo puede fer 3,4,
y mas veces cubicado:y eftos cubg-cubicados fe pued
quadrar,0 multiplicar por cl quadrado, y de ahi Pf_f_cc? los

UL
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Suriolidos tarcero, quUarto d
Y todas las Poteitades puen fer de vno de tres —_—

de numeros,conviene  iaber: de racionales, & diicrer,,
de Erracionaics,ﬁlordm,yda comunicantes, Ra(i:n-a‘,,
umsrode qua‘.l:['ricra potcilad, que tuviere raiz wf},

eln :
dilcreta,y racional, aunjue leacon quebrado: como ;.¢ .

ya raig quadra €s 2 cavalmente: 6y . Cuya raiz Jufta o5 5
'y 4. Numero irracionalsy fordo esaquel, @ quie jamas yor
Arithmetica, {e le paede hallarraiz jufia: como 2, cyy,
fniz qu}adra irracicnal, y {orda es 3,y vn r.fucb-a-lr} rr-a's:q
ﬁjamas fehallacomo debe {er. Numero ‘comunicangs
aquel, cuyo tado esirracional, pero {us partes fon raciona-
les: como 12,que es irracional; pero cadavno de fus tercios

que es 4 esracional.

Refumen de las Pozeflades.

"~ Poteftades Raices Exemplos
Quadrado procede de 2 N, iguales: 4dea, y o,
.. Cubor—— de 3 N. iguales: 8de z,':, v 2

Quadro-quadrado de 4 N. iguales: 16 de 2,2, &
~ Surlolido primero  de ¢ N. iguales: 22de 2,2, NG
: _Q\u%u,ro-_cubicac’.o de 6 N. iélra'cs: 6 de 24 2, &0
. Surlolidofegundo  de 7 N. iguales: 123 de 2,2, Xe*
- Quac-quod-quad. de 8 N, iguales: 25 de 2,2, ¥c-

. Cubo-cubicado, de 9 N. iguales: §12de 2,2, ¥cs
e -~ e —

- Del modo de facar las raices de las Poseficdes

L

| "_Q\“d’*!' s cubicar,quadro-quadrar, &c. va numern esfl
. B & cilimos
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111m0 por que noes otra cofa,que multlphcar el talhi=
merador por i miimo tantas veces,como de numrercs igta=
les procece la poteftad: como quadrar vni2noesotra cofa,,
g mulri olicarlo pOr Otros 12,3 pruch:n 144,g s clnnmeros
} wlrado. Cubicar vn 12 es mu'tiplicarlotres veces: Que=

dro—quadrar vn 12 es. multiplicarlo quatro veces: y «fft
de las demis poteftades

La dificulcad eftd en facar laraiz de las poteftacies:
eftoes, hallarel numero, de donde procedio vna poteftady
{ea de la cantidad,quefle fuere. Para efto ( fuera delasRe
glas, que aqui {e pondran) es neceflario faber de memoria,
o por efla Tabla, las cantidades de las potefltades,
cuyas raices lon del numero digite, delde 1 hafta ¢ por@
parz eto nohairegla, del mifmo medo,que (como dixeen
lag ¥ 4 reg.a generz! Yno hairegla para mulciplicar, ¥
nartir numero digito defe 1 aﬂa 9. Y affy fta g Y afli para faca {acar
i i

Rai-§f Numero Numerc | uadro- Sur:eside:
ces | Quadrado | Cubo quzdrado

ces primero
1 I 1
2 4 8 16 22
3 9 27 81 243
¥ 1t 64 246 1024
S 24 12§ 625 3129
5 26 216 126 7776
? 49 947 240! 16807
5 64 §12 4095 32758
- 9 31 729 6 561 §9044 4

V.gn
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Rai.l Quadro~ , Surfolido (}Eﬂdro-qtra (_?1;‘;:‘
ces j Cubicado Segurido. | dro- quad:n. 1__h[,l,:~;_d,.

I 1 i I ' 1 ]
2 64 rad ;EG 12
3 . 729 2157 csorl 19537
4 4095 16334 65536 262144
5 1562 7812 § 2906250 1942 22
6 46356 :279936 16;3615 Io‘j':-;{;g;

2 117549 823543 §754821f 4024269

& 2621 44 2097152 16777215] .1 =';:21;?:a5-l
9 | 531441 4732969 f}.;OTGFEI 'J{&}’T:jg

¥.ar. la raizquadrade 6.4,n0 hai otra,regla § bufcar de ms
moria, 0 por la Tabla, que numero multiplicado perf
mifmo produfga 64, como lo es 8 vez 8. |

 Eftofupuefto, parafacar la raizde qualquiera potel-
tad, [z efcribs primero la cantidad de la tal poteftad: lucgo

fe vi dividienco con vn punto,6 coma, 0 rayita delde !2
derecha @ la izquierda, de dos en dos letras para {acar [
raizuadra: de tresentres para la cubica: de quatro en
quatro parala quadro-quadrada: decinco encinco: de fe’s
en feis; Xc. fegun la cantidad de numeros iguales, de que
procede la poteftad. Y alllegar azia la izquierda, no im
porta,que lavitima parte quede con menos letras, que 2
dermas divifiones, C omo en ¢ltos Exemplos,

2l
I'. s
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Quadrados = 18,66, 24 ( rrrét:bfi.zg-(r:
Cubo — — 8n. 6o1. 463 & S
Quadro-quadrado 248, 28sr. 7276 ( rrr N
Surfolido primero 1$04. §9194¢ 16432 ( rrr. iy
Efta diviiion tiene dos veilidades. La primera esf{a=
ber,que la raiz, que {e bufca tendri tantas letras, como "
partes tiene lacantidad. V. gre. la raiz quadra d‘c la pri-—r
mera canticad del Exemplo, tendri tres letras ( ignifica= -
das con lastres rrr. ) por que tiene tres partes la cantidad: -
y {e {abrd, que decada parre ha defalir vna letra de raiz.
La {egunda vtilidad de la divifionyes faber, que de folo a-
quella vitima parte, que queda azia la ‘izquier-a ( {ea de
vna, 0decdos,o masletras ) e hadc facar raiz, de memos
ria, & per la Tablaspero de los otros miembros {e {acard per
las reglas figuvientes. :
Bufcafc primeroladicha vitima parte izquierda de
12 cantidad enla Tabla antecedente, en 1z columna de la
poreftad, de quien {equiere {acar raiz: y hallada, en dere=
cho de clla en la primera columna, fe hallard la raiz, que
le correfponde. Y quancoenlacolumnade lapoteftad no
{e halla la mifma cantidad, que fe bufca, fe tora lacan=
tidad menor mas cercana,y por ella laraiz, que le ccrref-
ponde en la primera columna. i
La raiz, que {c hallare, {e efcribira {obre vnarayaaia
deorecha de laczantidad, 2l modo que el quociente <n las
rartifiones: v la cantidad, que diodicha raizen la rabla,
[~ efcribird debaxzodel vlcimo miembro izquierdo,y {e ref-
tari vnacola deotra,y el refto( aunque feade ceros ) le
O pon=

53
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pondrd encimai, cono {e naceen lasparticiones. En Jo (.
mas de la cuenta, ya nofe faca straraiz por la Tabla, i g,
qu= folo {sobracomoenvna p:irnsumj finorra diferencis
que como allife mudaelpartidord orro lugar para fics,
nueva letra de quociente, ajui no [olo fe muda, i no que
{e forma nuevo partidor para caca letra de quociente, Ef.
te nuevo partidor es vn producio dela. raiz multiplicad,
Ppr orrosS numeros. y CHOS numeros, pur quisnpg [e mu:ti—

plica la raiz {e {acarinde cfta manera.

Tablade los multiplicadores de la 1aiz,

‘ el g o dole
O o S b A 2
P : ~ g jie "t = e TS q?@’
~ P =™ion ~p g <
. o o Qe B ¥ 0 O & ;
4 LSRR B TR - R Y ’ =
; 05,8358 2 e,
FLase255 DY
0.0 o = Z 0 q O,
2] 53758
e (7 E-ﬂ'
[
Gind o2
238.
%! ot 4
Iy 4
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Ponganfs dos progreffiones naturales arithmeticas,em=
ptzando deide 2, y profiguiendocon 3, 4,5, &ec, ¥ cen ¢=
l!as {e irin formando losdos lados de vn triangulo, hafta ile
gar al numero de lapoteftad,de quien fe quicre facarla
rziz: como fi [e juicre facar la raiz del {urfolido primero,
{eran loslades hafia § folamente,que es el numero de efta
poteitad, por que procedede § numeros iguales. Lo intarior
del triangulo fe liena con facilidad, ponisndo por numero
figuientela {fuma de los'dos antecedentes. V.gr. el 6 ¢s la
fuma de 3,y 3fusantecedentes: el 10esla fuma degq y6
{us antecedentest y affivan {aliendo todos. los demas del
triang=lol y los milmos numeros,jue tiene en !a mitad fu=
pericr, tiene en la inferior, y afiicada columna fe puede
leer igualmeére de arriba para abaxo,0 de abaxo para arriba

Con lasdichasreglas {ehari de memoriafaciimente el
triangulo, que {e huviere menefter haftala columna de la
poteltad, de quicn fe quicre {acar la raiz. Defuverte, que pa=
ra {acar rziz quadranoes menelter mas triangulo, que'vn
2: paralaraizcubica feriel triangulo de folo dos colum=
nas, y deellas{zromalolo la fegunda dz dos numeros 3,y
5t para la raizquadro-quacradallegatiel triangulo atres
columnas;y de ellas (e tomari folo la tercera de tres nume-
r0s 4,6,y 4.y afli{c profigue para las raices de las demas
poteltades. Y los numeros de la columnade lapotcflad fon
los multiplicadores de {u raiz para facar los nuevos partie
coresce toda lacuenta. :

Sacada aparte la columna delos multiplicadores de la
raizyquc {e quiere {acar, {e formari {egunda columna con

' la
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la raiz, que (e hallo por la Tabla, de cfte medo. Les myla

tiplicadores ( como {c hadicho, y {e venen ¢l triangulo. )
fon los mifmos de arriba para abaxo,que de zbaxo para ar-
riba; enderecho pues del primer muluplicacor { {ca el de
abaxo, 6 fea el dearriba ){e cfcribirila raiz fempre con
vn cero mas: en derechodel fegundo multiplicacdor, que fe
figuicre ( fi lo hai ) le pondrael quadradode laraiz, que fe
hallard brevemente enla Tabla de las raices, y {e le ara-
dirin dosceros: en derecho del tercer multiplicador ( filo
hai ) {e pondri clcubo de la raiz, por la mifma tabla.afae
diendole 3 ceros: y en derechodel figuiente multiplicader
€ filo hai ) {e pondralaraizquadrb-quadrada con 4 ceros:
y affile vi profiguiendo haita llegar al vltimo multiplicad.
Multiplicafe cada numero de la fegunda columna
porelmultiplicader, que en derecholecorrefponde enla
primera, y losproduclos {e efcribiran 4 renglon feguidode
€adamulciplicador,formando tercera columna. Y 12 fuma
deeftos produclos cs el partidor, § fe ha menefter: el qual
{e conciderari d=baxo de la cantidad ¢o rreflpondiente ( fin
elcrebirlo ) y por &l fe facari vna letra de quociente,Como
de acoftumbra en las parcticiones,fin paflarad otracofa.
> El quociente; que fe facare, {e elcrbe primero
ffﬁbl'ﬂ la raya porfegunda letrade raiz. Aflimifimo con él fe
forma quarta columna, d=] milmo modo que con la 1aiz;
peroalrevez: eftoes,fila raiz fe pulode abaxo para arriba,
."1 Juoziente {e ponede arriba para abaxo; 6 fila raiz (e pu-
;:’HE:?;?%O,Fl qliocicnte: {e pone {ubiendo. Supongamos
e drdizde abaxo para arriba, y fe pondri c] quoci-
: _ gnté
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ente enderccho del primerrenglon de aniba( fin afiaditle
cero comodlaraiz )y baxando fe pondra fu quidiade
( por 2 miima tabla de las potef’tadcs ) luego fu cubo, {a
quacro-quadrado &c. haftallegara la propria poteftad,
de quicn le {aca raiz, que {erd vn renglon mas abaxode
los demas. |

Cada numero de efta quaita columna fe muyltiplica
por cl quele correfponde antes en la tercera columna del
partidor. y el vltimo numero, & quicn nada'correfponde. fe
multiplica fiempre por vna vniczc: y tados les ‘produéics
fe efcribiran en derecho, formando quinta columna,y 1a
fuma de eftcs produios es el reftador delacantidad, Lelo-
erte qu elapnmera columna esde los multzphcac.orcs la
fegunda de la raiz latercera del partidor, la quarta del
quociente,y la quinta Cel reflador, que todas {econtiencn
enlascinco{ylabasde efta diccion BMurapayquores.

E! reftador {e efcribira debaxo de 1a cantidad de
quicn {e facdelquociente, y {e rcftard deella, y . cI reﬁo‘fg
efcribiri encima, aunque {ean cercs. Componefe el. rtf“a-
dorde tantos productos, comode numeros iguales procede
la poteftad; pero el partidor fiempre de vno menos: come
por que la poteftad delquadrado procede de dos numeros
i:ruﬂcs el reftador fe compordri de dos producios Y eipar

dorde vnofolo. El reftadorde!l Cibo {6 compondri. de
trt-s; l"‘"dl-at}: y el partider ce dos:. &e-
Para {acar Lerc ra,quarta, y cemas letraacc Ia t&lZ,
qu ndo la car l-d tiene trcs. .qu ;.th,D mas m:cmbrcs ID"
do C“':JJ{ 2'.. . .na mancrz, que en la fegllnda lerrd.

| R
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bé'cribcnfc por primera columna los mifmos muleiplic,.
§oes do 1 porettad; por fegunda columna toda la 133, 5
‘s ha [acado afadiendole vncero, lueco fu Guadrado,
cuby &c.haftallenar los multiplizadores: por tercers co.
lumna los produclos d= dicha raizpor fus multiplic 1dores
la fumadeeftos productos lerd el partidor porel qual {e
partizi la c;midad, que huviere haftae! tercey miembro,y
el yuociente f¢ pondra por tercera letra de 1a rajz: y affi-
mi{mo e pondra por quarea columna( alrevez de la raiz)
primero fenfillo, lusgonadrado, cubicado, &ci Hacels
12 multiplicacion de laquarta columna por la tercera v
Jos produddos fe pondran por quintacolumna: y 13 fuma ds
d{QS.r?}‘i,Ql r_c[’c:idor, clqual {e efcribiridebaxode lacansi-
dad, de quien fe faco elquocicnte, y fe reffari de ella vel
relto, aunjue feade ceros, fe pondriencima. e
.» + Sitodayia haiotro,6 mas miembros de quicnes fa-
ar ﬂ%}Z; {'?..BEEJVEH d formar lascinco columnas de Mura-
parquores, p;‘;afaca} nuévo partider,y reftador; pero fi ya
no h.-’;.i.ﬂ'é.f,ﬁ miembro, d_Efe por acabada la cuernta, aunque
Bayafobradoalgo, . -7
R e Adwertencias.

) % ‘z%ndo elpartidor {ale mayor, que el miembro, §
feha de pareir porél, entonces {e pone cero por quoricnte,
taﬂi&l}‘lc!sf{iguiéhqe‘c'ela rdiz: y {e comienzad formar
otro PF?‘YEO'pattiHﬁficbﬁ la nueva raiz ( que ya es Otra cot .
el ceromis. ) fi no es, que el cerolea va la vitima lerr

- .} _i . . :
lf!;?- laraiz, que entonces ya rno ‘es menelter formar nuev?
¥ 5 ' ; [ P;Il
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partidor fi no dar por acabada la cuenta:y 10 que quedod &
la cantidad fera fobra.

Qi:umn el reftador fale mayorque la cantidad, de
quien {e hade reftar, es fefial de que fe tomd largoel quo-
citre: qlurcfe le vna vmdad,y buelvafe a formar el reflador.

%ando dcfpu*‘sc.& rcﬁada la cantidad, va no quc-
dan mas queceros, aun no hav:endofc a;uﬂado«la.s letrag
de la raiz entonces aftadalele vn ceropor cada vno de fcs
micmores, que faltaren por facar; perofi yaera el vltmm
miembro, 1 iz quedara {acada ]Lﬁamenre.

Sihaviendoacabado ya la cventa, queds algun ref=
to,es {eiial de que la poueﬂad es de numero irracional, que’
1no tiene raiz ]uﬂa pero no obflante de digha {okra fe po-
dea {acar vn 1udjraao (cel modo que defpucs fe dird) para
afadir{elod la raiz,, que fe ha facado, para que noefie tan
@illante de la verdadera impoffible.

-

Effas {on las reglas generalescon que {efacala raiz
de qual 'Ihlcra poteftad numerica, defde el quadracdoen infi
nito. Nipueden fer mas vniformes, ni mas breves, ni mas

ciles,comofe verd por los }:':en*pxc*s figuientes; avngue -
r—ito no o conofceri, el principiante,que noha experimé=-
tado lzs confufiones de otros cn efia materia: ¢s vert_nt',qu'*
algunos trahen reolas mas faciles; rero {olopara la r:uqua
dra, luegn encran en confulfiones con | cmhca, y e shi

no l.aharz, P2 ~
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E.ﬂmpb de la Raiz g;ma’m.

© 4 o)
29. 48 49 (§ee
29

Ffcrita lacantidad, y hecha la divifion delde la dora-
cha i la izquierda de dos en dos letras ( por que la pozeltad
delquadrado proceds de dos numcrosiguales. Ydiremos, §
Ia raiz quadra delexemplo f¢ compondride tresletras, por
haver tres miembros enla cancidad. Affimifmo por qus
en el vltimo quedaron'dos letras que hacen 29, diremos, §
de ellos, fe ha de facarcon ayuda deia Tablz, la raiz quas=
dra, Bulcolos29 enlacolumnz del numero quadrado: v
por qite nodos hgllo, tomo los 2§, quees ¢! racional ma: cer=
€ano fn_EHDr, y M2z g, Pmngo efia raiz Hhbhre vnaraya,
como quocicnte, ¥ los 25 defaxo los 29,y reffo vro de ctro
y el rxft> 04, ponir€ encima de los 29-

Ya delde ayuinoes menefter {acar otra raiz quadira
por la eabla; fi no § fe via formar el Mu yaparquoves, y pi-
ra ello [ {acanprimero los mulriplicacoresde la raiz, que
en efta potefiad del quadrado, folo esvn 2, y efte fo pon-
€ri por. primera columns?: por fcgunca{e pondri el de

Mu, Ra. Par. Quo. Res . 0

l2ls0) 0] 4] 400 0432

bl alleqol 16 L 26 | 29.48. 49.(54
I00 41 6 4 16
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raiz con vn cero mas. Multiplicanfe o por E,',jr producen
tooen la terceracolumna, y efteesel partidor. Partides
pues 448 ( que haihafta el fegundo miembro ) por 1co,ca-
ben a 4. Efcribefe elte quocientc {okbre laraya por feguna
daletrade raiz, y alsimifmo en la quarta columna, pri=
mero {enfillo, y mas abaxo {nquadrado 16 (que {efaca fa-
cilmente por 1a tabla) Multiplicanfe 4 per 100,y fon g4ocs
mu!tiplican{e 16 por 1, y fon 16, que juntos con los 400 ha=
cen a5t y efte es el reftador, el qual e efcrike debaxo de
los 448 de lacuenta, y reftado vno de otro, quedari la
cantidad en3249 T
Alamanera,que en las particiones ordinarias, para
facar nueva letra de quociente, fe muda ¢l partidor: affi
atuiparafacar delos 3249. tercera letra deraiz,fe buelve
3 formarcon el mifmo multiplicador, otro Muraparquo=
r2s. Ponefe el mifmomultiplicador 2 por primera columna

Mu Ra Par Quo Res 000
2 iﬁ‘}olmgﬁ 2 3:.;0‘ 043200 :
il ML I B8 S 294849( 543
1230 3249 29
416
324250

por fegunda los§4, que han falido deraiz; pero con vn céro
mas. Multiplicanfe §40 por 2,y el producio1c80,{c pon=
dri enla tercera columna. Partides los3249(que haihaf-
ta el tercero miembro ) por 1080, cabend 3. Elcribefe ef=
te quociente {obrela raya por tercera letra de la raiz y
aflimilmoen 12 quarta columna, primero {enfillo; y mas

. | P | ~ abaxo
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ahagofu q'radrado 9. Multiplican{s 3 por 1650, ¥ fon
3240 mul:iplicanfe 9 melj yl {-L:iﬂ g, ue ]U.Tr:t‘r-'; r.r;s. los
3240 hacgn'3:2d[9: v elle esel r{;hauﬂr, el q}l.’ll 'h& eicriba
debagodela cantidad, y fe refia,y queda el relto en cea
0. Y darsmos por acabada la cuenta, dicitndo: juela
raiz guadra de 294819 ¢s 543 jultamentes

Exemplo de la Ruez cubica,
I
‘ 9. 2 63. 073 (2
8

E{-rita la cantidad, y dividida con puntes, 6 ravas
dede la deracha a la izquierda de tresen tres letras \.FUf G
£l Cuboprocede de tres numeros iguales Ydiremos, que la
raiz cubica del Exemplofe compondrade tres letras, pa
havertres miembros en la cantidad. Affimifmo por queen
el vitimo quedﬁ {olo vna letra, que es vn 9, diremes, Gue ce
folo §fe ha de {acar raiz cubica por 1a Tabla. Bulco pues,
el 9en larablade la columnadel numero cubu: y por que
nolo hallo,romo e18,quz esel racional mas cercano me-
nor, y {u raiz 2. Pongo efta raiz lobre vna raya,como quo-
ciente,y el 8 debaxo del 9,y reftovno de otro, y el rello
quses 1 pongo encima del 9. . )
o _P;ira {acarorralerra de raiz (e formari primeroel Mys
iapm;qm{escon 12 raiz, que {ehalls. Sacan{e primero los
multiplicadores de 12 raiz,que €nla cubica {on 2.y 2,9qu¢
Te pandran por primera columnat y por {egunda {e pondrd
en derecho de vno de los dos multiplicadores ({upongamos
-‘v A RS P B Sk Fappchget " ; M 5% 4 Elde
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Mu Ra Par Quo Res o
- 3 .{DO’I:CO I 12cC I1 00 2
3 | 20f 6| 2| 60 9262.078 (21
1 I 3 :

1200 1261 F 261

el de abaxo el 2de la raiz convn cero mas,y encima fu
quadrado, que es 4 con dosceros mas. Muleiplicanfe 400
por 3,y producen 1200: y 20 por 3{on€c,y leri el parti-
dor 1260. Partanfe1263 ( que haihafta el fegundo mieme
bro) por 1260,y cabea 1. Efte quociente {e elcribiri fobre
vnaraya por legunda letra de laraiz: y aflimifmo fe pon=-
draenla quartacolunna ( al revez de la raiz) primera
fenfil'o, 1tlegnquad1ad05y mas abaxo cubicado, y cada
qual {e multiplicard por {u antecedente, y el de abaxo por
1,v losoroduGos {e elcribiran’en la quinta columna, v la
fuma deellos,que menta 1261 es el reftador, el qual {e ef-
cribirdi debaxode ls 1262 de la cuenta, y reftado vno de
otro,quedard la cantidad en 2773,

Para {acarla tercera letra ce raiz, que correfpende al
tercer miembro de la cantidad, {e bolvera 3 formar otro
Muy 1parquores. Ponenfe por primcra columna los mii'mo_;
Mu  Ra Par o

3 I 4&%1'-“:' 32302 | 1 002
210 9. 263, 073 ( a10

S 8 261 |

132930

1

multiplicadores3, v 2¢ por fegunda ( fupengamos ) de a-
~ baze
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bakopara arriba )los21de la raiz, que han {alido, Y cen

v cero mas,y encima {u quadrado. Multiplicafe cada co=
{2 par f{u 3,y los produttosfe pondran enla tercera colum-
na, y la fuma deellos, quees 132930 ferdel partidor. Y
por que efte partidores mayor que la cantidad, gue {z hae
via de partirde 2078, diremos que cabe 4 nada, y fc pon-
dra cero por quoziente, y vitima letra dela raiz, y dare-
mos por acafadala cuenta: y diremds que la raiz cubica
deg263c78 es 210,y § fobra 2073 por fer num. irracional,
. Dela milma mnera fe {acala raiz de qualquicra omra
de las demas poteftades, fin masdifereacia, que para for=
mar el Muraparquores ponerle por primera columna los
mulriplicadores proprios de la poteftad: comoparacl qua=
dro-quadrado 4,6,y 4: para el furfolidos, 10, 10,7 5.,y
affi de las lemas poteltades. Por loqual pondré aqui {olo
otro exemplode la raiz quadro-quadrada fin explicacion,
por que la antecedents bafta.
Exemplo de la yvaiz quadro-gradyada

000 ‘
14 000
s.5 410006 25.(g5 -
256 , s
1§4062¢ t42 ¢ | cx
Mu Rz  Par. - ‘Quo Res
4 |64000] 25605 s| 1280000 ‘

6| 160n 950 2¢| 240200
: 51 24
1" i 4;9 e L:G'Q 3 TR 8 1 289000 L . L
‘ el Gagl 7 T6ag ;
¥5760 1540625 Tam:




R e . ! A

Tambien {e advierte,que {aviéndo facarla raiz quai
<ra, la cubica, y ladel furfolido, fe pueden facar las de-
mas con facilidad, de efte modo. Para la raiz quadro-qua-
drada {aquefe primero la raiz quadra,y de efta faquefz otra
raiz quadra.Para la raiz quadro-cubicada,faquefe, primero
laraizquadra,y de ella la raiz cubica; 6 primero la cubica,
y deeftala quadra. Para la raizcubo-cnbicada, {aquefe
primerola raiz cubica, y de ella otra raizcubica. Para la
quadro-quadro-quadrada faquefe laraiz quadra tres ve-
ces, vna de otra, &c.

: Pruevas genevales de las vaices.

Para {aber fiefti bien facada vna raizde qualquiera de
las poteftades, multiplique la raiz,que {e ha {acado, por fi
milma vna vez. {i es raizquadra: dos veces,fies cubica: tres
veces, {i es quadro~quadrada: quatro, fi es {urfolida, &c.y
al produlto anadafele la fobra, fi la huvo, y fitodo efto {a-
le igual 4 la cantidad,de quien {e {aco laraiz, eftari bien
{facada. |

.

De las fobras de los numeros [ordos.

Quandodeflpues de facadavraraiz de yualquiera Ce
las poteltades, queda alguna {obra, esfefial,de que lacan2
tidad esde numeroirracioralyque jamias dara raiz jufta;
pero no cbftante fe delbefacar de lafobra algun quebrado.g
afiadirle 41a raiz{orda,para que quanto fuere poflible fe
aproxime masalaracional,y difcreta, aunque impofiible.
Pzra eftopondre aquidos modos generales de aproximdar

toda




3:1& raiz forda da qualelquicra potfzﬁadcz.

E] primero cs, poner la {obra 1obrc VIa I2Y3 por nu.
mecador de quebrado, ¥ por denominadar fe pendia g :
vi del racional proximo antecedente al racional firuicp,.
refpefode la cantidad irracional, de quien le {aco la raip,
- V.gr. Laraiz quadraforda der3,es 3 del quadrado rac g,

nalg,y fobran 4: Pongaleel 4 {obre vnaraya, y debax
vn 7,qus es lo que va del racional 9 antccedente al 1acj
nali6 figuiente, y {e1d la raiz mas proxima de 3y3.

Y para {aber quanto es lo que va del razional anteces
dent: al figuiente, refpeco de qualquicra cantidads profe
gafe la cuenta ( como fi nofe huviefle acabado) y {aquefe
vn nuevo pastidorpor toda laraiz, que ha falidc; rero fin
giiadirle cero ( como fe dsvia )ino folo al partidor e [a
anadird vna voidad, y efte {erd lo que vi del racionalana
tecedente al figuiente,y lo que ha de poner por denomi-
nador. Sirvade exemploel antecedente e la raiz cubica.

Mu Ra . Par: . -  Raiz cubica
2 , 44100 ,Igzgoﬁl 0 |
3 210 | 630 I 002
9.263. 078 ( 210
| 232950 ‘
Afade g 1 261

La {obra de 2078 fe dondri {obre vnaraya por nume=
rador del quebrado, y debaxo el partidor 132931 por cenc
minador.y efte quebrado {c afiaditd d la raiz cubica de 210
¥ con efio {e aproxima mas 4 la verdadera impoffible:

El fe;gundg mcdo ¢s por la cueata decimal, que f"'i;a
€
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de fer general, y facil,erde talcalidzd, que cor €] {e [ues
dc aproximar mas,y masen infinitc 1a raiz{crda 3 1a vﬂ-
d.‘*.drgr1t aunjue impofiikle. A¥adafele 2 la canricad, ce
qmcr ¢ hafacadoraiz,azia ladertcha, vno, dos, &6 mas
miembros de {olo ceros. V. gr. al quadrado doc, quatro, o
{eizceros: Al cubo2,6,0 9 ceros: al quadro-quadraco =,
8,0 12,Xc. y affide las demas peteftades. Luego profigafe
{acando ra:;zha[ a donde {e quifiere, y de/] pues tc dos los
numeros,gle huvieren {facado con la adiccion de ceros arri=
menfe 4 los enteros de laraizcon {ufeiial de decimales: 6
ponoarfe por numerador de quetrado, y por denominador
la vnidad con tantosceros,como fon los decimales.
o4
Exemplo 13- OCs OC. OO, (2605

9 -
Supnngamosﬁqr-e {e {acé laraizquadra de 13, que es

3,y fobraron 4t aflado @ los 13 otro miemlrocde ccs ceros,
v prorrro {acando raiz,y {alen 6 decimos 3 masde los 3en=
teros. S1 quiero ap:rxunar mas efla raiz, buelvo i avadir
otro miembrs de dos ceros, Y profgmac:!ndo raiz, y f{ale
cero, Y tencrad ya el quebrado 6o centeffimos. Y fi quiero
aproximar mas,afiado otros dos ceros v faco mas raiz, y
falen §,y tendri el quebrado 60§ mileffimos, Y «ffife pue~
d= prolezuir en infinito, fiempre mejorando !araiz, v a-
T mmmandﬂ amas a la difcreta impoffible. Y con el milmo
modn {e aproxima la raiz forda cubica, quadre-cuvadrada,
furfolida, %c. fin mas diferencia que encl numero e ceros

de cada miembro, como ya fe dixo.
Saq




77 Sacar raices dc-gutbrado:-

Sajuele laraiz qtfa.d:a,acubica,&c. del numerag,,
de! quebrado,como fifuera qualquierotro numerc: luegy
{e (2cala raizdel denominadory y lasdos raices COmMpona
dran la raizdel quebrado. V. gr. la raizquadrade 23k
fcride 2. Laraizcubicade 3% abos,feride2. Y fivienc,
enteros con gnebrados, primero fe reducen los enteros i 1
e(peciede fuquebrado, y luego fe facalaraiz del numera-
dor, y la del denominador como fe ha dicho.

Y quando la raizdel numerador, 6la del denominae
dor del quebrado fale forda,como {a de 6 del primer E-
xsmplo, y 1a de 11 del fegundo, no importa que no fe apree
xima, por evitar confulion; y fi fe huviere de aproximar,
{ea por decimales. V. gr. lade 5 quedari mas proxima de
§00 por numerador, y de 741 por denominador.

 Sacar lados diverfos de plasasyy folid 0s,

Lasreglas antecedentes han fido para {acar lados fes
mejantesde las poteftades, por que lacada {u raiz, los de<
mas lados fon {emejantes 4 la raiz; mas fi fe piden los la=
dos de vn qualquier numero plano, {aquefela raiz quadrd
del numero plano, y fi efta es irracional, faquefe folo 13
dilcreta del racional mascercano menor, y efta ferq elvn

lado: luego partafe el numero plano por la raiz,y faldsi 2
quociente el otro lado. Como fi fe piden los doslados d!
P:ano 24,{aquefe 1a raiz quadra de 24, y por que fale fore
da, tomefe ladifcreca de 16,que es 4sY cfte [eriel vn'lladoi,

4 , =% izl ol 4egd
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luego partanle 24 por 4,y faldrin 6 del otro lado. w
Silepiden uies ladcsde vn {clide, faquefe 1z raiz
cubicacel lolido, y fies numero {ordo, temeéfe la el raa
cional mas cercanomenor, y ¢fla fera vno de los ladcs:
luegopartale por ella el nimero {chido, y {aldrd el plano.
Sajuele la raiz quadra del plago ( folo la difcreta, comofe
ha dicho) y effa ferd el otrolado: partafeperella el plano, -
y faldri el tercer lado. Como fife piden tres lados de 120,
{ajucle laraiz cubica, por fer treslos ladosy {ale 4 del1a=-
cional mascercano meno1 64 v apiiteleel 4 por vno delos
lados: partanfle 120 por 4,Y {alen 20 de numero plano. Sa-
quelela raiz yuadra de 30,y es s la difcreta, y cfle ferd el
{egando Iado: partanfe zo per §, y falen6 cel tercer lode, v
ferinlos tres4 §, y 6. _
Y quando ¢n effas particiones queda {obra, olfer-
vele cftaregla. Vayofele quitando vna vnidad dla 1aiz y
partisndo por ella la mifma cantidad de plane,o folico,
bafta quefalga el queciente fin fobra. Como fi {e piden
dos lados del plano 78, faquefe la raizquadra del racional
mas cercano, v es § dé 54 partanfe 78 por 8, y hai {cbra:
partan{e 78 por7, y hai fobra: partan{c78 por 6, y falen
12 {in {obra, y ferinlos dos lades gue fe bufcan 6,y 13. De
12 mifma manera {c facarin 4 lades del quadre-quedrado,
§ del {vrfolido, &c. :
Adviertele, que aunque & vn numero plano,d {clido
{ele pueden facay dos 6mas binarios, &'ternarics de 12cos
C'-iVC’.r['m;pcm los legitimes {on lcsque {efacaren por raiz
cel medo dicho. V. gr.al plano24 fe-te pueden faczr 4 bi-

(L narios
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narios de lados, qu¢ fon1,y 2422,y 12: 3, y‘g: 4+ ¥ 63 parg

Jos legitimos ladosfon 45 y 6, porquzeneclloseft; |, taiz
1 dc 2.‘.

‘iuzer‘:“ﬁh y vtilidad de las poteftades; fe hallars 1y

cho cntodD 10 rcﬁante dc eﬂc A.l'tﬁ'__ y Pr_i_.nCiFa]-Hlﬁnts o

les capitules 7.9, ¥ 10

CAPITVLO VIL
DELAS PROPORCIONES.

g Entc) ROPORCION GENERALMENTE ES
(A B JRyq Vina comparacion entre dos cofas de va mife
2N Basae mo genero: Deaqui, la Propavcion arithm:

_ ‘(ﬁ%h tica no es otracofa,que vna comparacionen
e tredos numeros. El primer numero {e ]iama,
antecedente, y el fegundo confejuente. Siel confequente es
igualal antecedente,como2con 2, fe dice proporcion dt
3 ualdad. fi los dos numeros fon defiguales, como 2 con 2
{edice proporcion ds defisualdad.Siel antecedente cs ma*
yor,que leﬂnfcqucnte,como de 62 4,
de mayor defisualdad: y {ielantecede
conleq uente, como de 2 4,
defigualdsd . que de ordina

tingan dela ocra feles 27
Sub,como Supdy 2.

fe dice pro porcfnl
ntees menor, que el
(e llama proporcion de wenet
rio para que ﬁ:s~efpecics {e dif-
ade 2 fus nombres la part:icuh

Nb
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No hai cofa,enque no fe halle proporcion,y fy me-
tria G en las partesentte i, 6 en las partes con el tede g ene
tre vi todo con otroipero principalmenteen la Arithme-
tica, no hairegla fuya,en que no {e hallen las proporcio-
nes. Multiplicar no es otra cofa,que bufcar vn produélo,g
tengi la mifma proporcion con la multiplicacion,Gue ticw
ne ¢! mujtiplicador con la vnidad. Partirno esotra cofa,
que bufcar vn quociente, que tengacon la vnidad 12 pro=
porcion, que tiene la particion cen el partidor- Abreviar
ladenominacion 4 vn quebrado,es ponerle la proporcion
an terminos mas Ereves. La proporcion, § tiene vna raiz
con lavnidad | efia tendra el quadrado con !a raiz; el
evbo con elquadrado, y todas laspoteftades vnas conctras
que de alli procedieren, porque eftashacen vna progreffion
geometrica,cuyo exceffo es vna mifma proporcion: y fi-
nalmentela regla de tres no esotra cofa, Gfacar vna pro=
porcion {emejante d otra. Deaqui fe infiere, que con la
noticia de las proporcionss {e praflicarin mejor, y mas
facilmente todas las reglasde la Arithmetica. |
A cinco generos {e reducen quantas pr0port:i0nc§
numericas haien locriado: tres fimples,y dos compueitos
ascadados fimples. El 1. genero fimplefe llama Mulzi-
plex,y es aquel en §el va numero contiene al otrodos, tres,
® mas vecescavalmenteicomode 23 1: de 632, &c. Sus
elpscies fon infinitas, y para denominarlas{e parte el nu«
mM2:o mayor porel menor,y el quociente dila denominae
cioa: por que fi el guociente es 2,{e dice propercien dv pla;
fi clquocisnte es 2, fe dice triple: fi 4 quedrupla,&e. i

L= ]
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Bl fimplefe llama Su perparticular, que quiered,.

cir, que el numeromayor (.ic la proporciortiens {}; Lee ce-q
eantodel menor, vaa patrizula mas: como de 33 2:da s
a5, &z Partido el mayor por el m:nor.,.cl q*.:.ncitr-.tc yel
denominador del quebtado, dila denominacion  las efL
pecics de eite genero. V. ar. la propercion de 4 33.1c l'a-
ma S»/quitercias el Sef1ri quiere decir otro tanto, por Jue
el quociente fiempre esvno: ¥ el teiciz quierc decir qus
usradetenerel 4 otrotanto comoel 3, tiene Vna tercia
masdel 3. De § 4 4,1 llamard Sefjuijraria.ce i, S
quijuinta, N> De3d 2 fe haviade llamar Se(quifrsunda
perofiempre d efta lallaman Sefquialtera:que quicre decir,
que =! 2contiencotrotantodel 2, v vna de las 2 partes mas
= El3.genero fimple {e llama Su per parciente que quiers
décir, que el numero mayorde la proporcion tiene {obre
otro tantodel menor dos, o mas partes mas: como de§
2.de 734, &c. Parridoel mayor por cl menor, el nume-
rador, y denominacor del quebracodel quociste di la de-
nominzcion a las elpecies de eite genero: el numerador(e
poie delpues del Super,y el denominador defpues del tar
cientz. Vegr.de § 3 2, fellama Su perbi parciente tersios
qf““'CdECi"a que el sfobre otrotanto del 32, tiene dos e
€1as partes masdel 3, De 7 3 4 fe llamard Su peyevi parsits
’ei““"t‘f‘sz deg9aq Su pertriparciente quintasXc.
”l‘ El 4+ g#nero {e compore del primero, y fegundo fim*
E:CSBY af{i('ell:tma, Multfplgxfuperpdrtfeu 7‘”«: que f‘;l:ir?ff
_"*qj‘“c] N1Mero mayor contiene al otro, cos, tr¢s’
i Y'Em parte mas de!l menor: como de§ aace]

B %
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59: de 7 32, Xc. Partidoel mayor por el mencr, cl quori-
ente di la denominaciondel multipiex alas efpecics, y el
denominador del quebrado fenala las partesdel Superpar
tizular.Vigr.ce§d 2 fedice duplafefquialieva:ce d 3,
du plafesquiterciaide 104 3,171 plafefquitercia,c« 2
E! <.gencrole compone del primere,y tercero fm-
ples,y afli fe llaman Multiplex [uper parciente quequicre
decir: queel numero mayor contiene al menor cos tres, ©
mas veces, y cos, tres, 6 mas partes del mencr: comode 8
3¢ de 11d 4 de 1 3,&c. Partido ¢l mayor poreimenor,
¢l queciente dd la derominacio del muliiplex, y €l rumera
dor, v denominador del quebrado di la denominacion del
Superparciente.V.gr de8d 3, {e dice duplafupribipar=
cienteterciaside 193 q,tviplafu pertriparcientejuartas®c
Cinco colzs haique taber @ cerca de las propcrciones.
La r. Sacar vna proporcion femejante dctra. La 2. Abrc=
viar oroporciones. La 3. Continvar proporcione:s La 4.
Sacar medios proporcionales. Y la . Sumar, reftar, mule
tip':ic:it', Y partir ptoporciores- Efiascinco cofas {e defa<
tan con lascincoreglas figuientes. ' |
Reg!a 1. Para (acar vna Propcrcion fﬁmf.'i.'i nte 501‘1‘3;
fienlugar del antecedente fe quicre poner ctio numero,
muleipliquele el conflequente por ¢l numero, que (¢ quiere
poner, 7y elyrodudto partafepor el anteccdente: y fien lu-
gardel confequente {fequicre poner orro, multipliquefe el
e por efte ctro, y el producio partale pej el G-
fe3uente: v de qualquier modo fale al quocierte el ctro
aumero de la prozorcion. Como fiquiero ctra propercion
£10R. OINQ Mol sy

1
dntscadent




;:nirrjantc 3 éfta de8 a g fupestyi {ufr;-‘f tniequintas;y g,
lugar del 8, quicro poner 40, muitip ,ICO :.1’) T:f'*'f 40,5+
pr;adu&o 200 paIto pors,y me c}a 26, ¥ quedarg la mf, .
proporcion de 404 2§5que df ©a g. X f1en lugar del § quite
ro poner 100, multiplico el & por 100, y_c} produdto pay,

proporcion de 160 3 100, que degit,

por§, y falela mi{ma

Deaqui tiene {u origen la Regla, que llaman de 4y
proporcional, por que firve para {acar vna proporcion .
mcjante d otra, como fe diraen {ulugar. '

Regla 2. Para abreviar proporciones, fe vfa dejs
milma regla de abreviar quebradosa menor cenomin.
¢ion.Siempre que los dos numerosde la proporcion fe pue.
den partir por vn mi{mo partidor, es {eflal de que fe pueds
abreviar la proporcion. Para bufcar efte partidor comun,
partale el numero mayor por el menor, y i hai {obra par-

2afe por ella ¢l numero menon: y fi aquihai {egunda {obra
partals por eila la primera, y latercera( fila hai ) porla
fegunda,&c. hafta quefalga 1a particion fin {obra. Entons
aesel vitimo partidor, que no di6 fobra,es el que fe bulte,
¥ por el partafe el numeéro mayor, y el menor de la propore
eion,y con los quocientes quedari abreviada. Masfiel vi-
timo partidor llegd  la vnidad, no es abreviable la pros
porcion. - ‘

Ezemplo. Quierefe abreviar vnaproporcion fupers
biparcientequintas de 140 3 100 Partanfe 140 perico, ¥
fobran 40: paitanfe 100 por 40,y {obran 20: pa reanle 40
por 20,y ya nohaifobra, Elvitimo partidor, que no d©
{obra es 20,y ofte ferd el que fo bufca. Partidos pres 1207

20
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a0, Y 100 por zo, queda proporcion’ abréviida de i:;
Veale la pagina 4o2. _

 Para augmentar, al contrario,vna proporcion reduci-
endoladc menores @ mayores numeros, no es menefler
ms, que multiplicar los dos numerospor el muitipHtador
que {e quicres Como fife quiere augmentar efta f{ef-
quialeerade3 a2,y le eligen 20 por multiplicador,queda-
ra lafelquialterade 6o @ 40. Y eftareglaes neceffariz pa-
ra quitar quebradosde vna propercion, y entonces por mul
ciplicadorfeha deromar eldenominador del quekrado.
Como fi fuefle vna proporcionde 6 4 § , multipliquefe v-
no,y otro numero por ¢l 4, ¥ quedari de a4 i 21,

Regla 3. Continuar proporciones, es bufcar vn tercera -
Rnumero, que tenga Iz mifma proporcion con ¢! ’”Egt:ndo, q
tiene ellegundo con el primero: y con 1a mifma proporcid
bufcarquatro numeros, quinto fexto, &c. Efta continua
proporcion puede fer afcendiendo,d defcendicndo: y de
qualquiera fuerre fe puéde continuar por vro dc eflos dos
trodcs. : )

Modo 1. Multipliquefe el numero, quefz quicre po=
ner por fegundo, por fi mifmo, y el produdlo partale por el
primero, y {aldri el tercero: pariido ] quadrado del rerce-
ro porel {egundo, dari el quarto: y el quadrado del quar<’
to parcido por el tercero,darid el quinto numero,%c. Comro
fi(= quierccontinuar alcendiendo efts proporcion dupla 2
4- quadrenfe 4,y fon 16,que partidos por 2 dan § para ter~
cerrerming: quadrenf{e 8,y fon64, que partidos por 4 dan
@: y affife puedeconrinuar én infinitos Con efte modols

pus-




;t::ed: [="contin ;i;flvnapro'pomic'in ,NO folamet;:ti} PO 9124
dos, fi no por falcos: por Jue continuada por3,6 4 giades,
V. gr. los 4.del Exem_ plo 2; 4, ?, 6: fi el quadrado de 16 (e
parte por 8dari el qainto termino: fife parce por 4, dari ¢
{extofife pitea pre 2 dard el [eptimo.Luegoel quadracc ¢
{eptimo, fi[s pare2 por el primerodarid el decimotercio &
Modo 2. Muleipliqucie para afcender,y partafe pira
defcender el fegundo numero de la proparcion por la de-.
nominacion d¢ l2 proporcionycon que fequiere afcender,
6 d=fcendse, y faldrd el teccer terminos Como fife Juiere
continuar efta{elquialterade 182 12, fics para alcender
multinlijuenle 8 por £ (denominacion dela f2fjuiaitera)
y produzen 27. Y fi es para delcender, partan(e 12 por £,y
dan3 y qa:larilaproposcioncdrinuada afii, 27,18, 12,8
Algsrtenzia. Parlm':lciplicar Vil numero por <enoe
minicion d» proporcion, V-gr‘ por efta ,:f {e multiplica el
nansroporcel miyor 2, y el produltofe parte por el me=
nor 2. Para partir va numsro pot denominacion,femuis
tiJlica =l numero porel menor 2, v el-produo fc parte por
¢l mayor3. Pero lomejores ponerleal numero la vnid:d
4E'b;’i0,}f queda comd proporcion por proporcion: - *»
Cop efte legundo modofc puede continnar, no folo

<51 la milma proporcion, fi no con diverlas: como fi del=
puss de ela {efjuialrera de 18 4 12,2 quiere aftender con
v dupla muj:ipliquenfe 18 por 2 ( denominacion e 13
duply )y producan’26. Y fi juicre delcender con vod
felquiter-ia, partanfers por = ydan g :

. ngu a2 pIDPOICiOfT (eICEP;O la-dil multipl{-x .'irCCnd"-lq
: - ' ¢naGo
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endo ) {e puede continuar por numeros enteros en infinie
to, {i no ¢cs porquebrados: comoen efta dupladefcerdien-
o3, 4,2i,%,5,&c. y enelta feljuialeera afcendiendo, &
delcendiendo 3, 2, 3, 5, &c. Pero quando fe continua
haftacierto termino, {e pueden quitar lesquebrados, redu-
ciendo losterminos ( por laregla 2 )4 mayores numetos:
como en eftas proporciones continuadasde los intervalps
del Diapafon diatonico: C 130, D 162,E144,F 125,G1ad
A 108, B 55, C 50+

Reg'a 4. Afficomoentre dos numeros {¢ di propore

' ¢ion, del mi{fmo modo entre dos proporciones,y efta fe [1ae
ma proporcionalidad,j esvna comparacion entre dos pro
porciones de vn mifmogenero: como entre dos duplas.Hai
tres efpecics de proporcionalidad, que fon Aiitmeticas
Ge&metrz’csg Harmonica. Proporcionalidad arithmerica
¢s quancolas diferencizassque hai entre los dos numeros ce
cada proporcion. {on ignalesicomoder da, y de 23 3, cu-
yadiferenciaes 1:de 34 6,y de6 3 9, cuya diferencia es 3.
Pueds fer efta proporcionalidad continua, como 2,%,5;
difcontinua, como 3,61 y 8,11, N _
Ponele vin medio proporcional arithmetico entre dos
yualefquier numeros, {umandc los dos extremos, y la mi«
tad dela fuma feri el medio: Como fife pide vn medie
arithmetico entre 6_.}' 4 {umenfe 6con 4,Y {on 10,c uya
mitad es . que feri el medio, affi: 6,5, 4+ Y fi {e quicre po-
ner entre effos otro medio arithmetico, para que {alga fin
quebrzdo. doblenfe primero los numeros affl 12, 10, &: lues
go{umenle cada dos extremos,y tomele Ja mitad deis fu-
e R | - ma,
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adars c12.11,19:9,3. Y con el mif;
ml, y _I.,wu.'].rll'l am b | b }9! no modo

{e puzden poacr Otros mad;mﬁe-n:rc e.los numeros,
“Peoporcion ilidad geonetrice esyuando ldf'-lliﬁrcntiagl
d& hai entrelosdos nUMros dscadi proporcion, tiepe,

12 mifm1 proporcivili como I, 3, 3¢n proporcion tripla, y

| isdiferdncins2, y 6 tambiencripla.. Puede fer Continua,

com> 1, 35 9; 0 dilcontinia, comoiy37y 4, 12. .
¢ .Poaele va melio proporcional geometriCo entre dos.

quale[quizr-numzros, m ultiplicando vn extremo por otro,

y del produfto la raiz quadra, {eri el medio:como fi fe pi-

de'vn medio geometrico entre 9,y 4, muitipliquene g;

pdri4, v fon 95, cuya raizquadra {on 6, que lera el medio,

affr 9,6, 4: ambas proporciones, y las diferencias en lefe
quialtera. Y'quando ¢l producto no es numero quadrado:
racional,jamis (e podrd hallar medio geometrico jufto, ni
pot enteros,ni por quebrados.y {e [lamari medio geometri

cofordoicomo fi fe quisre va medio geometricocnrre 6,

4, raultiplicanle5 por 4, y producen 24 numero irracio=

nal, cuya 121z es'forda, y s{{ilo {erd el medio. |

Sientre dos numeros, {e quiere poner vn mzdio geomc-:.
tico. {e multiplica ( como ya {e dixo ) cada vn excremo
fenfills por el otro ‘enfillo, v la raiz qradra del producio
diclmedio. Para dos,{e multiplica.cada vnestremof:n=
ﬁl—l_"“?‘_’f el quadrado del otro, v la raiz cubica de los pro-

_‘E&?f’_'di los dos. Para tres;cada vnofenfillo por el € vhe

By g ot CII ira _-1 e lostres prpdu&os daf los ihl
quatro,cada vnio [‘enf‘u? por el qu adroqquadrid“

& . »
3 5 | 0-r0-
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otro: y cada vnoquadradopor el cuto del otro, y la ,::
{urforidade los quatro produdios da losquatro. Yara cin-
co,cada vno f{enfillo porel furfolidodel ¢tro: cada vne
quadrado porel quadro- quadiado del c tro: y elci ko del vo
no por el cubodel otro,y laraizquadro-cubicadi loscin
co. Para {eis,cada vno {enfillo por el qiadro~cubicade
del otro: cada vno quadiadopor elfuriolido del ctre:y ca

‘da vnn cubicady per el quadro-quadradodelotro y la raia

furiolida fecunda delos produtosdilos{eis. Y ef'e orden
de Yoteliades,y raices {e profeguird para facar fieze. ccho,
y mzs medios geometri-os, | | .

Pero 7vando los medios fonde numero inpar,tomo3,
g, 7,Xc. faquefe el d= cnmedio,como fifuefle vno folo: lve
go entee cada dos otro, &c. Fuerade que en {acando folo
vno, y conofcida la proporcion,que tienc con vno de los
extremos; [2 pueden continuar facilmente los demas por la
Reoli2. Comofientre 2,y 486 piden 4 medios gcome-
tricos, mu'tipliquenfe los485 per 16 ( quadro-quadrado
dels )y fon 7776scuya raiz-furfolidaes 6, que ferd el fe-
gundo numero,y conofcida la proporcion tripla,jue hai de

236 {=coatinuarinfacilmentelos demas affi, 2,6,18, 54,
1l2 436, 23 o16s

Proporcionalidad armonica es, quando las diferencias
que haientre 1sdos numeros de cada proporcion, tienen
la mi{ma proporcionque ¢l mayor numero de la vna pre=-
porcion con el menordeila otraicomo de3d 4,y <e a6,
cuvasdiferenciss 1, Yy 2 eftanen duph' proporricn, (omo
los extremos 35y 6. Puede fer efta proporcionalidad con-

tinua,




:E?ua, como 4,683 I 45 6.y nodc otra f{uerte.
Poncle vn medio propnrciofml harmonicoentre dos nya
+ros, partiendo el pruduao doblado dcT]us etremos (mul
tiplicalo vno por otro ) por la f_“ ma dz los fmfmﬂs Cos ex~
sremos. Comofife pide vn medio harmonico entre vna
fefquialtera de6 @ 4: multipliqucn.['eé por 4, ¥ producen
24,y doblados fon48,y eﬂ?s partidos por 10 ( {umade 6,
y 4 Ylaleng,y % que [erz el medio. Y para que no haya
uebrado, multipliquenle rodos por el § denominador dal
euebrado, y ferin 30, 24,20. Tambien (e{aca de otromo=
doel medio harmonico: {aguele primero el medio arithme
tico, V.g%. 6, 6,4, y multipliquenfe cada dos,y faldran
'20, 24,29, como arriba.. _ |
Parafacar medios arithmeticos, geometricos,6 harmo= |
nicos entre dosgqualelquier quebrados, redufganfe ambes 3
vn comun denominador, luego {aquele el medio, que fe
quifiere entre los numeradores, y pongafele el mifmodes
‘nominador. Y quando el medio fale con quebrado, mule |
tiplijuenfc todos los numeradores, y el denominador
‘comun por el denominador del nuevo quebrado. Y |
affi el medio arithmetico V. gr. entre 2 y 3 quedari en 16,
17, Y 13 veinte y quatro abos, S
~ Regla 5. Sumanfedos, 8 mas proporciones,poniendolas |
como fi fuefien quebrados, y defpues fe multiplica vanu= |
merador por otro, y vn denominador por otro, y los proe |

m

duffosdaran la proporcion de 'lafuma. Como fi fequicre !
famar vna fefiuialtera § convna dupla g Multipliquen= |

fe 390513’ 2por 1,y producen vna tripla de6.2 2..Pero |

b e CQ.'
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.con masfacilidad fefuman,aradiendo por continuacion

la vna proporcion  la ctra,y luego quitar el medio: comq

2, 2,11 06,3, 2, en'que eiti la {efquialtera conla dup!a,qui
tado ¢l medio,quedalatripladeg3a,odebio.

Para {aber que proporcion {e puede reftar de otra: y
qual{e puede partir por otra, fe advierte,que en el genero
multiplex toda proporcion es ménor,que otra, que tuviers
menor denominacion: como vna dupla es menor, que vna
tripla. Enel genero fuperparticular, y {uperparciente, es:
alcontrario, mayor la proporcion,quanto menor la de=
nominacion ( como en losquebrados ) v affi vna felqui-
quartaes mayor que vna {efquiguinta. Y enlos dos gene-
ros compucitos fiempre{e atiende al multiplex y folo qui-
doelte ¢s igual (e atiende al otro fimplé. Y entie los gene-

‘rosel 4 es mayor que elg, y efte mayor queel1,y efle
mayor quee] 2, y elte mayor queel3.

Reftale pues, vna proporcion de otra, efcribiendolas
como quebrados,y multip!icando en cruz: comofife quie-
re reftar vna fe[quitercia £ de vna dupla %, multipliquenfe
4 por 1, y 2 por 3, y producen vna fefquialtzra de 6 d 4, g
fericlrefto. Peroconmasfacilidad fe reftan,metiendo Ia
proporcion menordentro la mayer por continuacion, y
luego quitare! v extremo dela menor,y queda el refto: co
Mo 4,3, 2,quitando el 4 queda vna fefquialtera; oen 6, 4,
3>quitando el 3 queda la fefquialtera.-

Mrtitiplicafe vm proporcion por otra del mifmo modo,
que {2 fuman: y por efto dicen algunos que no fe vla mula
¢iplicar propoiciones. Pero propriamerte multiplicar

pro=
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PEDPOI'CIO”E‘ es contlﬂuarllt, como 6, 2,1; 96,' 2, Iyque es

vna dqpla con vna triph-'

Parte{e vna proporcion por otra del mifmo modo, que
{e reftan: y por efto dicen tambicn algunos, que no fe via
_ Pa[fi; proporcioncse Pero propriamente partir s meterle
a ]a mayor va medio,que aparte la menor,como para par-
tirvna fctrupll de6 arporvna tripia debd 250 de 31,
metafe el 2,6el3entre5, y 1,afl16" 2,15 6 affi 6, 3, 1,y
quadari partida por vna tripla, y el quocié:e {eri vna du-
p'a. Affifepartela duplade vn Diapafon por todas las
proporcioncs de las confonancias, y difonarcias fimples,
gus fe hallan dentrod¢ €.

Para mulriplicar, 0 partir va numero qualquiera por
denominacion ds prororcions pongafele la vnidad dg:ba:p

y 34242 como proporcion por proporcion.

CAPITVLO VI osd!

[ »
LY

DE LAS PROGRESSIONES. - -
ROGRESSION NVMERICA ES

vna {erie de numeros que caminan <
vn exceflo ordenado de vnos i otros:
como 1.2,354, &c. 2, 456 8, &c. La |
progrefllonnumerica vna es Arithme-
&S tica,y otra Geometrica. -Decada vna
; . - tratare defpucs, y primero delas cofas
CCMUNSE avna y otray i : il 190700

- . : TO:
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Todoslos humeros de vnal Frt\grcﬁ'rn {é llaman ter-.

minos:él primertceminopuede ler la cantidad, g {e qui=
fiere:cemo tamlbicn el c:-ceﬂo de.vnoa orro,,pemmccrado
en carridad, 6 en proporcion: como €, 12,15, 24, Gue tccos
fe van excediendo en6:6 como 458, 16,5: quefe var ex=
cediendo en proporcion dupla.

Cincocofas e concideran en- vna progreflion. La 1,
lacantidad del primer termino. La.2,la cantidad del vl=
timo termino. La 24 el numero de los- terminos. La 4, ¢l
exceflo de vno i otro. Y lag, la fumadetoda la prrprcf"-
on. Loque averigua el Arithmeticod cercageefto,es fa-
car vna, 6 dos cofas; que fe ignoran dcefas cinco, conol=,
cidas lzs demas. Las reglas para efto ferin forcolamente,
10 por razd de cObinacid,como fe vé € eftas letras figuictcs.

t pr PVN facar. SE. §.-6 por PSE facar VN
2. por -P-VS§ facart NE. § 7 por VNS facar P E
2 por PVE facar NS. § 8 por VNE facar P S
4 por ENS {acar VE. § 9 por VSE facar PN
¢ por PVE facar VS. § 12 por NSE facar P V.,

De la progrefs ion Aritmetica

Progt=ficn anthmetu‘a es yna fene de rumerocs, que e
vanexcediendo vnos 2otros ep vna mifma cantidad: cos
mo 1, 2.3, 4, Xc.con 1de excefio: y efta fe dice progre{lo
natural: 6 como254,.7; 9, ¢0 2 de exceflo: §,10, 15,205 €7 3

Regla 1 Conofc.do el primero, y vitimo
ret~




thmina; v el numero de 185 terminos, facar 12 fu-
ma, y el excefo. Juntefe el primer termino con el v]ti-
mo, y la fuma multipliquele ¥or la mitad del numero de
1os terminos, Y el produdo {e¥d la fuma de toda la proe
greffion. O multipliquefe el numero de los terminos por
12 mitad de la fuma del primero, y vitimo, y {ale el miimeg
iju&o. Paraf(acar el exceflo, reftele el primer terminog
del vitimo, y ¢l refto partafe por el ‘numero de los termi-
nos, quitado vno, y el quocience ferd el exceflo.
Exemplo. Vnorezd i la Santiffima Virgen Nuefira
Sciora por 9 dias: el primero 67 Ave-Marias,y rezando
cada dia mas,que el antecedente, el noveno rezd 1§5. Pre-
guntafe quantas ferian todas las Ave-Marias, y quantas
czaria demascadadia ? Juntenfe 567 conigg, y {on 222, §
multiplicadas por 4 5 ( mitad de los 9 dias ) producen g99
Ave=Marias. Luego reltenfe 67 de 155, y quedan 88, que
partidos por 8 ( los dias menos vno ) dan 11 de excefioen
.cada dia;

Regla 2. Conolcido ] primero, y vitimo termino, y la
{fuma, {acar e] numero de los terminos, y ¢l exceffo. Par-
tale la fumapor 12 fuma del primero, y vitimo termino,y
elquociente doblado feri el numero de los terminos. El exs
ceflo fe facard por la Reglar. Comoencl Exemplo antece-
dente: Vno rezo el primer dia 67 4ve ~-Marias,y el vitimo
155, Y por todas 999. Preguntale quantos dias rezaria, ¥
quantas Ave-Marias masencada dia? Partanfe 999 por
222 ( {umade 67, y 155 Y y falen 4 £, que doblados hacen 3
dias. El cxcefls l‘c:? I Pot:la Reglavs B BT e |
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Regla 3. Conolcido el primero, y vItimo termino, y

el excello, {acar el numero de los terminos,y la f{uma,
Rzitel= el primer termino del vltimo, y el reflo parrafe
por el excelio, y el quociense con vno mas ferd el numero
de losterminos. La fumafefacari por la Regla 1. Exemplo
Vno{alié de Goathemala para Chiapa, y caminaba 10 lc-
guas cada dia.Salio fu criado 2 dias defpucs. perocamina-
ba 12 leguascada d’a: preguntafe en quantos dias ilcanfa-
ria i fu amo,y a quancas legvas® El termiro mayores 20
leguas, que le faltaban cl primer dia para alcanfar 3 fu a-
mo y el termino menorescero,quandole 2lcanfs,y el ex-
ceflo 2. Reftefe cero de z0. y quedanzoque partidos por 2
falcn1o,y con vino mas fon 11 dias. Las leguzs ferinizo,
por la Reglar.

Regia 4. Conolcido el primcrotermino, el numero de
todo-, v lafuma, facar elvitimo termino,y el exceffo. Par
tafe la fumapor la mitad del numero delos terminos, y del
quociente reftcfe ¢l primer termino, y {ale el vltimo. El
excells porla Reglar. Exemplo. En godiasde epidemia
murieron 410 perfonas, Gue havia en vn lugar, haviendo
empezado por §: para {1ber quantas fueron el vitimo dia,
partan(e 4130 pcr 20( mirad de losdias) y del queciente
204, reften(e § del primer dia, y quedan 2c0 del vltimo. El
exceffo decida diaesSpor la Regla 1. ,

Regla 5. Conofcido el primerotermino, el numcro de
todos, y {u exceffo, facar el vitimo,y la {uma, Multi=
pligus{e el cxceffopor el numero de 'os terminos, quitado
vno, v clproduto junto con el primcr termino, ﬁ:rai1 el

L S Vili=




ill:ima- Y la fuma por la Regla 1. Exemplo. Ganandovng
t! P:irn‘:rdil ,_1‘. rc.‘ilcs, Y cada dia 2 m&s_, quc ganarj al 2‘;
dias,y quantoen todos! Multiplijuen{e 2 por 24,y €l pro-
du@o 48 juntocon 4{on §2de ganancia del dia 25.La {u=
ma es de 7coreales porla Regla 1. "

Regla 6. Conolcidoel primerotermino, el exceflo, y

la fuma,facarel vitimo, y el numero de los terminos. Lg
regla,que dan para eito los Autores, es moleftiffima; v affy
me parece mas facilcontinuar la pregreffion {obre ¢l pris
mer termino, hafta ajultar la fumaconofcida, y fe fabri
qual es el vitimotermino, y elnumero de todos, Comoen
el Exemplo antecedente, el primer termino es 4,continue-
{efobre €l con elexc=fln2 la progreffion 4 6,5, 10 &c. y
fe hallard, quefe ajufta Ia fuma de 700 dlos 2§ terminos,y
queel vitimoes §2.

Regla 7. Conofcidoel vitimo termino, el numerode
todos, y la fuma {acar el primero, y el excefio. Partafe la
{uma por la mitad delnumero delos terminos, y del quo-
tientereftele el vitimotermino, y {ale el primero. El cxe
ceflo por 1a Regla r. Exemplo. Caminando cadadia masg
¢lantecedente,al decimo dia caming 22 leguas, y en todos
los 1o dias, havia andador30. Quantasleguascaminaria el
‘primer dia,y quantas mas cada dia? Parcanfe 130 por §
( mitad de los terminos ) y delquociente 26 reffenf los 22
Y quedard 4 del primer dia. El excefio {era 2 por la reglate

~Regla 8.Conolcido €l vltimo termino, »l nirmero de to®
dos, y fuexceffo, facar el primaro, y la fuma. Mulcipligle
¢l exceflo por el numero de los terminos, quirado vao,y

) 323 (i
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produ@oreltefe del virimo termino, yel refto feri el prime-

ro. La {uma porla regla 1. Supongamos ( fegunel cxem~
plo antecedente ) que caminando 2 leguasmas cada dia, §
el antecente, al decimo dia anduve z2: quantas caminaria
¢lprimer dia, y quantas en todos los 10 dias! Maltipliqué-
fe 2de exceflo por 9,y producen 18,que reftados de 22 quew
dan 4 el primer dia. La fuma {erd de 130, por la regla

2zla 9. Conclcidoel vltimo termino,la fuma, y el
excelio, {acarel primero, y el numerode los terminos: El-
tareglaescompafiera dela6. Continuefe la progreffion
dafcendiondo del vitimotermino, hafta ajuftar la fumaco<
nolcida, v {2 fabri quales el primer termino,y el numero
de todos.Exemplo. Hicieron vna fortificacion 44¢0 hom=
bres, trabajando cada dia 100 mas, que el antecedente, de=
{u=rze que el vltimo dia trabajaron goc: con quantos {e
empezaria, ¥ en quantosdias{e acabaria? Continvefe la
prooreflion defcendiendeo de 500, como 800, 700 &euyfe
hallari, qus {e 2jufta la fuma de 4400 dlos ochodias, ¥
quecnel primerotrabajaron 200,

Reola 1o, Conofcido £l numerode los terminos.{u exe
ceffo, v lafuma.facar el primero,y vitimotermino. Par-
tale la fuma por el numero de los terminos y apuntefeel
quociznte: multipliquefe el numero de los terminos, qui-
talo vno, por el ezcefio, y la mitad del produio reftefe
dal quociente, yuefe gvardd, v el refto feri ¢l primer ter-
mino: v reftadoe! primer termino del duplodel quociente
0 afia-l'da la mitadda! produlto al quocienté, qu eca elvla
timo termino. Exemplo. 16 perfonas dicron 20 Pi'rm .;}‘e

imal~
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limo{na paravna obra, dando cada vno vn pefo masque el

otro: juantodaria elque menos, y quanto ¢l que mas?
Parcanfe 205 por 16, y guardeleel quociente 12, y &: lueoo
mnlcipliquenfe g pori, y la mitad del produdlo,que {on 7,
y £ reftenfe del quocienter2,y 3, ¥ quedan ¢, que fon los
pefos, que di5 elque menos: y reltados § de 25( duplo del
quociente ) quedan 20que dié el que mas: 6ailadanle 7, y
£ ir25yfon 20.

Resla vitima extravagante. Puede haver proorefiicn
arithmetici con dos,0 masexcefios diferentes que {e va<
yan alternandoconorden: como en los exemplos figuicees.

Exemplos A b a b a b a  Exceflos
Primero 1 2 § 6 9 10 13 (etsiy 2
Ao bircziAsib-Le A
Segundo 2 4 7 1w 13 16 20 (2,3, 74

Efte gencrode progreffiones, noes otracofa, que tener
dos,d mas elpecies interpoladas, con las quales aparta-
das,le podri facar qualquiera cofa que {e ignore, por las
reglas antecedentes. V. gr. enel primer exemplo fon pro-
priamente dos progreffliones vna A a con 4 de exceflo, y
otra. Bb con otros 4 de excelfo. En él{cgundo exemplo {6
tres progre(fiones interpoladas, vna A a,orra Bb, y otra
C c cada vnacon adeevcefios Y para faber quantos cer=
minostiens cada progreffion fenfilla, partafe el numero de
todrsporel numerode exceffos, y el quociente dari loster
minos de cadavna.y fihai fobra, {e reparce en las primer:s
- Ahora {upongamos, que fe pide la {uma de la propl‘?m"

: p ’ 0 - e Ab, 1'
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A b, que tiene dos exceflost partanfe 7 rerminos por dos, y

caven d 3terminos a cada vna y @ la primera A a fe le da-
ri vno que {obra. Saquefe primero la fuma de Ay luegola
de B,y juntasdarantoda lafuma. Y 2 l_.-.ﬂe modo {e {aca«
ranotras colas,que {c ignoren.

De la progrefsion Geometrica.

Progrefiion geometrica es vna {erie de numercs, que ¢
van excedicndo vnos a otros €n Vna mifma proporcion: co
mo 2, 4, 8,16, &c.que {e exceden en dupla: 1, 3, 9, 27, &c.
en tripla: 27,18, 12, 8,que delcienden en {efquialtera.

La progreffion geometrica vna {e dice infinita.y otra fi-
nita. Lainfnitaesla quefe puede continuar en infinito
pcr numeros entcros, alcendiendo, ¢ delcendiendo. La fi-
nitaes la que no {e puede continuar,niafcendiendo.ni de{«
cendizndo,por numeros enteros {i nofolo por quebrados.
Ninguna progrsf{lion geometrica pucde fer infinita cen
numeros enteros . {i nofolo la que alcendierecon proporcio
del genero multiplex comocen dupla, tripla, &c. Veafe
lo quefedixoen la regla 3del Capitulo 7.

Las mifmascinco cofas, que en la progreffion arithme-
tica {e concideran enla geometrica,conviene  faber: 1el
termino minimo, 2 el maximo, 3 el numerodeterminos, 4
la pronorcion,en quefe exceden, y 14 fuma. Y afli para
{2car vna. 6 dos cofas, que deeftas fe ignoren, conofcidas
las demas, feran menefier otras 1o reglas @ fon las figuictes

Regla 1. Conofcido e! termino minimo,y l maximof

e ' . . ey
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ye! numero de los tér.nint)‘itfaf-‘ﬂ' la Pr?PTrCEOH del ex-
eeliv,  la fuma.Saquele el legundo terminoporlaregla 4
d:lCap. 7 dslacar medios proporcionales geometricos,y le
{abri la proporcion,que tiene con el primero; 0 {aquele el
penultimo, v {e vera, la que tiene con el vlzimo.

Exemblo. En nueve dias {e hizo vna obra d todo cofto, el
qual empezd el primer dia por § pefos,y iendole gaftando
mas cada dia dproporcio, enel noveno fue el galio de 32804

:fos.'Prrg-Ttafc;quanto {e gaftaria de mas cada dia,y qua-
tof{eriatodo ¢l cofto. Saquefe el fegundo termino, de efte
modo: muitipliquefe el maximo por ¢l minimo, y de! pro-
dullo laraiz quadra,dard el quintotermino: multiplique-
f~ cite por el minimo, y del produdio la raiz quadra dara
el tercero: v multiplicado efte por elminimo, laraiz qua-
dra del produdtodard el fegundo termino,qus ferd 15. Pare
tidos 1 por ¢, el quociente 3da la denominacion tripla ala
proporcion: y diremos,que cada dia [e iba triplicando el
galle.

Conofcido el termino minimo, y mazimo, y !a pro-
porcion del exceffo, fe {acard ]a {uma de efte modo. Reftefe
el minimo del maximo, y el refto partafe por el denomina-
dor de laproporcion,quitado vno,y el quocicnte junto
con el termino maximos, {erd la fuma. Comoen el exem-
Plo propucfto,reftenfe §de 32804, y quedan 32800, que par
tidos pot%( denominador de la proporcion trip]a, quita 1=
do vno )falen 16400, y ofto junto con 32804, ferd la fuma
de 45206 pefos. Veals otro modo en la Regla 2. '

| Z.Q.“.!“dqi?-‘[)t?gtgfﬁgn defciendsen i:l'lﬁ!lit{)' ( que 'efn:‘
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tonces no {e conoce ¢l terminominimo ) él'makimb, fiu
reltarle cola,esel que fe parte por el denominador, &c. V,
gt encl ezemploantecedente: {upongamcs,que el gafto
deiprimer dia {ueffe el del termino maximo, de 22805, y
que cada dia{e gaftafe folo la tercia partedel antccedente:
digo, que aungue {e profiguiefle gaftando por tedala eter~
nidad, aun nofe llegariacavalmente 41a {fuma, qure es de
49207 pefos, y 3,por § 32805 partides por % dan 1602,y
eftojunto con los mifmos 32805 fuman 4¢207 Z.

Dos cofas hai,que advertir para lainteligencia deefla,
y de las demas reglas figvientes Ia 1. es. que( como yafe
dixoenelcap.7 ) paramu'tiplicar vn numero, 6 partirio
por dencminadorde propcrcicn, V. grevn { por efte § fe
le pone al §la vnidzd debaxo, y queda como proporcion
Z,y entonces {e multiplica, 6 fe parte por Z{egun la regla
s deldicho capitulo 7,

Lo >, que {e advierte es, que quandofe dice, que {e quita
vno al denominador de la proporcion, fe entiende: no vna
vnidad; fi no vn tanto comoel numero merorde la pro-
porcion.Como fife quitavno del cenominacor ce la fe?—
qrialtera £,queda en E.fidela dupla, queda en 3:fide la
fcf]uiqua rra 5;7: qucda €n “q]':'- Y del mlfmn modo {'3 cntiei=
C e, qna ndo {e dicchuc {¢ anada vnoal denominador.

Regla 2.Conolcido eltermino minimo,y maximo.y la
fuma,{ecar la proporcion delexcefio y el numero delos
terminos. Reflefe el termino minimodel maximo,y refle-
fe el maximo de la fuma: luego partafe el primer reflo pes
e] fegundo ( aunque cfic fea mayor, que clotto)y el quo-
£ : bl D £ 28 s cjents
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ciznta con vao mas ( vintanto'mas, comoel denominae

cor dzlquebrado, que {aliere ) fera eldenominaccr de |a
proporcions conofcidaefta {e podri continuar la pre-
E:E!iioﬂ para {abst el numero d_c .0sterminos. Si la Pro=-
Erc{{]ﬂn esdafcenliiendo eninfinito( que entonces no haj
termino minimo) el primer refio {erd el termino maximo,
y elte fe reftarade la {'uma, &c.

Regla 2. Conofcidoel termiro mirimo, y maximo, y
la proporcion del cxcefio,facar el numerode los terminos,
y la fuma. Multipliqueleel termino minimo por la denc-
minacion de laproporcion ( Veale la reglag delCap. 7))
y laldriellegundotermino, y porelte {e facara el tercero,
v por clte el quarto &co haflallegiral maximo. La fuma
{e (azard por la regia1. Exemplo. Supongamos, cue defl-
ciende vna progteflion en proporcicn quintupla delde cffe
termino maximo 200, hafta efte minimo 4. Multip'iqué-
fe 4 por £ ( denominacionde quintupla )y producen 20,3
feri elfegundo termino: Multipliquenfe 20 por Zy pro-
ducen 109, y elos por % dan oo,y eftospor £ dan z5co, §
eseltermino maximo, y tendri la pregreffien § tern inos.
La {umapor laregla 1 ferd 3r24.

Pusdefz facar ]a fuma de otro modo: Continvefe vn rér
minomas fobre el mazimo, y reftefe de dicho termino, el
minimo, y el refto partale por eldenominader de la pro=
porcion, quirado vro,v {2212 fuma

Reola 4. Conofcido ¢! termino minimo, el numerode
Jos terminos,y la fuma,facar el terminomaximo,y la pro= |

Forcion del exceffo. En la progreffion geometrica no fe pue
- - 0 - e i _ ‘ = |
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de facar el excefiofin conofcer el terminominimo, y mia-

ximo; ni al contrario, {e puede facar el termino minimo.6
el maximo finconolcer la proporcion delexcciio. Logue
{e hace en lemejante cafo es poner por denominacor de la
proporcionaltermino minimo; 6 al contrario eldenomi-
nador por termino minimo: y continuar la progreflion. |
“> Reg'a §. Conofcidoel termino minimo, el numero e
los terminos; v la proporcion del exceflo,{acar el termi=-
nomaximo, y la fuma. Continuefe la progrefiion por gra=
dos, 6 por {altos, hafta {acar ¢l rermino maximo, por la
regla 3 del Cap.7. La fuma fe facard porlaregla 1,6 2. E<
xe mplo. Vno {embrovn granodetrigo, y al primer afio
cozid 102: [embi6 todos ellos, y al fegundo afio le dieron
1050° ¥ fembrado fiampre todo; lo § cogia, rogia fiépra 100
por vno. Preguntale quanto cogeria en g afios. Continuele
la progrefilon haftaefte quinto termino 100000, Multiplis
qefe efte termino por fimifmo, y el producto partafe por
el primero .y faldriel novéno termino de 100c0c0c00
granos. La {uma feri de rirrrruare, St

Feolab. Conofcido el termino minimo, ka proporcion
del excefio, y 1a fuma,facar el termino mazimo,y el nu=-
mero de Jos terminos. Multipliquefela fuma por el deno=
minador de {a proporcion, quitado vno, y al produdio a=
fiadafa el rermino minimo ( fiesde{cendiendoen infinito
nohai queafiadirle, )y pzrtafe porel derominador. fin
grirar'e cofa, v el quociente feri el termino maximo. Pas
ra facer el numerode los termincs.continuele la progrels
fian ( por larcglagdel Cap. 7 Yhalia el mazimo.

. 'I‘ :
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Regla 7. Conofcido el terminomaximo, el numero da

Jos terminos, ¥, la fuma, Lacar el termino minimo, y la pro=
porc.on del cxcehﬁo: Vc‘aﬁr lo‘q'rc fe Llli{ﬂ enlaReglag, ~

Regla 8. Conolcidoeltermino maximo, el numerg de
los terminos, ¥ la proporcion del excefio, facar el terming
minimoy y 12 luma. Continuele 12 progrefiion deflcerndi-
endo por gracos, oporfalios, hafta ajuftar el numero de
Jos terminos,y {e [abrd qual es el minime. La {fuma {e {2«
cara por laregla 1. Ezempla: andando el c@avo Cielo de
orientcd poniente en vn minuto de tiempo 46072 leguas,
y cadavnode los inferiores la mirad de lo que.{u {uperior
antecedente: quanto andarael Cielo de laLuna en vn mi
nuto’ Continuefe la progreflion defcediendodeld- §a3f o072,
jendo partiendo por = denominador de dupla, y,le cabrin
al primer cielo 4266 leguas.

Regla 9. Conolcidoel termino mazimo, la proporcion
del exceflo, y la {uma, {zcar el termino minimo, y ¢l nu-
merode los terminos. Reftele el termino masimo dela {u-
ma, y el relt> multiplijue{e por.¢el denominadorde la pro=
porcion, quitado vno, y el produtto reftefs del termino
maximo, y quedara el minimo. El numerode los terminos
folofe puede {acar, continuando la progreffion por grados,
ofaltos. Sila progrefflion es defcendiendo én infinito, ni
vno, ni otro, fe hallard jamas: como fi vno huvieflc de ha=
cer vn viagede 16 leguas, y que el primer dia- caminaflc 8,
y en losdemas dias fiempre la mitad de 1o que el diaan=
tecedente: entoda la eternidad llegar;j al punto de las 16
leguas: quees cofa, quecaufa admiracion, ) - 3




- Regla 10. Corolcido el numero de los termines, 1a F:j
ma, y la propercion delexceffo,{acarel termino minimo,

maximo. Continuefe vna progreffion con la propourcion
conofcida, deldeel termino, 6 numero , que {o quifiere,
hafta ajuifarcl numerode los terminos, y nagafe la fuma,
6 faque{= por lareglat. Multipliquefe 2 primera {ima de
lademanda por cl termino minimo, o por el mzximo ( el
que [e Ceffeare facar ) y el producio partafe por la fecuns=
da fuma, v {aldrd el termino, que fe bulca. El otro fe faca-
ri, o per 1a mifma regla; 6 por laregla§, 6 6.

Regla vltima extravagante. Puede haver pregreflion
geometrica con dos, 0 mas proporciones diverfas,que {e va-
van alternandocon orden: como en los exemplos figuiene
tes, el primero con dos exceffos, y el fegundocontres,

Fxemplos A b a b a b a®b Excel
- Primero gl 16 9.8 ayl Ny S

ArvbelcsiA bres AN D e

Segundo 1 2 4 6 18 24 26 18 (3% F

En efte genero de progreflicnes vienen dos,d mas interpo
ladas todasconvna milma proporcion. V. gr. en el prie
mer exemplo e hallan dos progrefliones interpoladas, vna
Aaconla proporcion tripla,y otra Eb conla milma pro=
porcion tripla:y en el {fegundo exemplohaitres progreflio
nes interpoladas, pero cada vna con la proporcion fexru-
pla. Para {aber quantosterminos tiene cada vna -fenfilla,
partafe el numero de todes perel numero de diverfos ex=
tellosyyel queciere dardlos terminos de cadai vray fienla
par-
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patticion fobra défele demas 4 la primera: fifobran 2, dé.
{sleorro i la fzounda, &c.

Entendidoefto, fi [e pide V. gr. 1z fumade vna progrels
finn ['cme}antc, faquefc primero (por lase: ﬂ'l‘ls ant:zcedene
tes ) lade A1, luszo lade Bbydelpuesla de < Cec, &c. y to=
das las fumas juncis en vna,daran la de toda la progre To.
Y 4 efte modofe pucdenfacar otras cofas, que acerca de
¢lla {e ignoran. - '

CAPITVLO IX.
DE LA REGLA DE TRES.
A REGLA DE TRES SE COMFONE DE

tres numerosconofcidos, por losquzles fe {aca
otro quarto,que {e ignora, y por eflo {e llama
b Regladetres, vy por fu muchaveilidad la lia=
man tambien Regle aurea: esla Algebra menor, pues por
ellafedefatan toiaslas dificu! tades,que no fon rclervadas
a la Algebra mayor. Diré primero fu compoficion, lusgo
] modo defacar el quarto fiumero,y defpues todos los ac=
cidentes,con que pueden venir los tres numeros, para que
<o nofc:dos {e pucdan dcfatar qualcsqmer Ierdndas

e

‘ f 1o Do 14 compof icion de la rfr-'h: de tres

-

+ Laregla de tres i com ponc ( comodize )de tres nume*
| 'm,que {ellamanterminos: Ponefs por primer termino

ina‘ demandayy por legundo [u relpuefta ya conolcida
| o= lues

I ——
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luego [= pone por tercer termino otra demanda i carca d’e
la mifma materia, y {e deffea fu refpuefia, la qual dird el
quarto numero, que {e {acare. Exemyplo: deffeo faber qui-
tovaldran 20 varas de pafio: para efto pregunto primero,
quantovale vna vara de dicho pafio,y me refponden, que
4 pelos, y medio, ya con efto pocré componer la regla do
tres,y pondré por primer terminola 1 vara, quees la de~
manca, por {egundo los 4 pefos, y medio, quees la relpr=
elta conofcida, y por tercerolas 20 varasde la otrademan
ca, y diré: fi 1 vara de pafio vale 4 pefos, y quatro reales:
20 varas quanto valdrin! La refpuefta {2ldri enel quarto
terminos _

Por quefe ha de faber, que afficomoel torcer termine cs
démida, comeelprimero,acercade vna mifma materia,
'V.gr. & cercacel pafio: de la mifma mancra el quarto nu-
mero ha de fer relpuefta,como elfegundo, a cerca ce vna
milma materia, V. gr. a cerca del precio. Por lo qual
tercer termino fiempre fe ha de poner de la mifma efpecie,
que el primaro: como ambosde medida, ambos de pefosam
bos de moneda,ambos de tiempo, 6 lugar, 0 perfona &e.
Por qus de otra {uerte fueran demandas ridiculas; decir: fi
2 varasde pafnio valen § pefos: 20 libras decanela, que va'-
dran? porque la fegunda demanda, ni en la materia,nien
la medida esfemejante @ l2 primera.

Aftimi{mo el quarto numero. que {e bufcas ba de fer fi-
empre de la mifma efpecie,que el fegundo: por que ce otra
fuarte fuera bulcar refpuefta ridicvla, decir: {i 2 varas de
paiio valg ng pcfgsi 20 varasde pailo, quanto pefaran? por

que
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1q.:.c la rafpuefta, que fe bufca esde otra efpecic, que la prin

mera,debiendole buicar tambien de moneda,
§ 2. Comn[e faceel quarts numero
El modo de {acar el quarto termino de la relpuefta,que fo
deffea, es malciplicar vnode lostresterminos de la regla
por vno de [0s 0:£0s, ¥ cl producto partirlo por e que gre-
da, y ¢! Juociente [eri el quarto numero. Y lo miimo ¢
partir primsro vnode los tres por otro,y el quociente mul
tiolicarlo por el §queda, y elproludloferiel quarto num.
: Siendo por Cres los terminosd2 la reglaj}r Jue cada vno
puzde fervic de partidor del prolucto de los otros dos:d ca-
da vno de multiplicador delquociente de los otros 2: clarg
efti, qus por razon de combinacion, havri tres modos dj-
vacfos da delatar laregla de tres, pues: con cada vno {ale
diver{o el quarto numero: como{e verien la demanda del
exsmplo figriente,queefti defatada por tedos los tres mo-
dos, y encala vno fcfalado ¢l partidor entre parenthefis.

Terminos 1 2 3 crer i
1 Modo Si (2) dan 3: 6 daran 9
2 Modo Si 2 dan g:(6) daran1

3 Modo Si 2 dan(3)6 daran 4

En el t modo {e multiplica el fegundo numero por el
tercero, y {e parce por el primero: como 2 por 6 fon 18, que
partidos por 2 dan 9. En el 2 modo e multiplica ¢l primet
numero por el fegundo, y {e parte porel tercero: como 2 Fof
e lald 3 on

-
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3fon 6,que partidos por6dan 1. Y en el 3 mode fe multi
plicael primer numero pox el vercero, y {e parte pnlr ¢l {e=
gundoicomo 2 por 6 {on 12, que partidos por 3 dan 4. Del
1 modofe vlaen laregla Directa,del2en la Everfa,y del
3 en ambas, quandovienen mal erdenadas.

§ 3. De la Reglade tres Directa.

« Siempre que lareglade tres {cforma para facar yna pro
porcion {emcjante a otra,f{e faca el quarto numero porel
modo, que es multiplicar el fegundo numero, por el rerce-
ro,y el producto partirlo por ¢l primero: 6 partir por el pri-
mero vno de los otros dos.y el quociente multiplicarlo por
el que queda. Llamale efta regla Proporcional,por que [a-
le el qrarto numerocon el tercero enla mi{ma proporcion,
que tuviere el fegundo con ¢l primero: comoenel 1 modo
del'exemp!lo, la proporcion {efquialtera,que falié de 63 9
es la milma, quede 22 3. X aflimifmo el {egundo,y uar=-
to numero de las dos relpueftas {alen enla mifma propor=
cion; que el primero, y tercero de las dos demandas: como
la proporcion tripla, § fali6de3a 9, esla mifma §de2a &

Llamafle Regla divecta,por quecada proporcion de las
dichas con {u {femcjante,fale derecha, ambas de menor de-
ficualdad, 6 ambasde mayor defigualdad: efté es.ambos an
tecedentes menoress que fusconfequentes.como en ias pro-
porciones del exemplo; 0 ambos antececentes mayores §
{us confequentes. Y finalmente multiplicando el primero
porel quarto,y elfezundo por eltercerc: efio es.cada de=
manda por la refpucitade la otxa, falen liguales los prodve

¢Os
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335: camo 2 por §lon 13,y 3 por 6 fon 18. Y efta es 1a prusy,

general para faber {i eiti bien hechalaregla detresdire;
Exemplo de la vegla proporvcional divecta.

Si 124 paflos geometricoscomunes’ dan 1 quadra: 260
paffos,que anduvo San Dyonifiocon [ucabega en las ma.
nos,quantas quadras daran? Multiplicafe 1 por 2999, ¥
producen 2090, partidos por 12§ dan 16 quadras, y que-
daran los quatro terminos de elta manera.

Si12§ dan r.200o daran 16.

" Aqui'a milm3 proporcion de mayor defigualdad, § hai
de 1253 1, {alid de 2000 i 15. Como tambien la mifma pro-
porcionde menor defigualdad, que haider 216, falid de 12
& 10%0. Y multiplicands 12§ por16, y 1 por 2000 {alen los

produdios iguales,

S 4 De lz regla de tres Everfa

Siempre que lasdemandas de la regla da tres miran 4 ale
gunaotra cola vnica, ¥ diverfa de los tres terminos de la
regla: como alguna accion, 6 alguna capacidad de plano,
folido, i otra cofa, que efté fuera de los terminos: es regla
de tresever{a, y (edelatapor el fegundo modo, mulripli-
cando el primero por el fegundo numero, y el produo f2
parte porel tercero;d partafe porel tercero vno de los otres
dos, y el quocienta mulripliquefe por el que queda, y de
qualquiermodo fale el quarto numero, que {e bufca.

; o Ewem plo delavegla pro porcional everfas
_ A Si
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¥ i on vn cfquadron de cierto numerode foldacos, fo'
gbr coftado dango por frente: ccha,.ndole 2§ por coftado,
quantos fe le daran por treate. Ya fe ve como aqui la de-
manda mira 4 vina capacidad plana de cierto numerode
{51 lad s, que eftd fucra de los tres terminos de la regla: por
lo qual, multipliquefe el primer.termino.20 porel fegundo
40,y el produ@o 820 ( q esel numero defoldados) partas

{e por 25, y falen alquarto numero 32 por frente,y quee

daran losguatro terminos de efta manera.
5] Si 20 dan 40: 2§ daran 32.

Llamafe efta Regle everfa,affipor que fe defataal re-
vezdela dire@a, como por que la proporcion, gue hai de!l
primcroal Juarto termino{ que en el excn_lpio es {clqui-
quarta d: menor defigualdad){ale 12 mifma,pero al revez,
de mayordefigualdad, del fegundo al tercero termino, X
finalmente multiplicando el primero por el fcgunco,y el
trrcero por el quarto: effo es,cada demanda por fu refpuel-
ta,{alen igquales los produdtos: como 20 por 40 fon €c0, ¥
2¢ nor 32 fon 8~0. Y eftaes la prueva general, parafaker {i
efti bien hechalareglade tres everla. P

8 s OQuandofed:fatalareglade t'res'jgrhe_lg n0d0

El 3.modo( comole dixo arriba ) es mulciplicar el prie
mer numero por el tercero. y partir por el {egundo. Efle
modo no es de regla dire@a, por queaunque faleel qrarto
numerocon el terceroen la mifma proporcion que el fea
gu1do con el primero ( como en ladirefia )pero fale [a
proporcion al revez como en la everfa; ni ¢sce everfa,ror

\A quo

|




et &
ol o

132 | S
qu+ aunyse {2lela milin groporcion’ de primerg 3] Juaze
to termino, que haidel legundo altercero( comoenla e
verfa. ) pero {alealderecho como en la dire@a: y {obre
rodo las re(pueftasde {egundo, ¥ quarto termino {alen de(=
Pmpm:ionadas conlus demandas. T
Por loqual nunca {e v{a de dicho modo, fi no €3, quane
dola regladireda, viene mal ordenada, cone! primer ter~
riino por fegundo, y el fegundo por *primero; 0la everfa
conelflegundo termino por tercerc, y el tercero por {egiia
do. Comofi dixeramos: 8i 6 peloseslo que valen 4 varas de
taferan: 1§ varas,quante valdran? Effaes regla directa mal
ordenada, y por efio le defatard por cltercer modo. Y {i diw
xeramos: {1 por genérode % de anchojquicm tomar gencro
d: 2 de ancho. por § Varas deaquel, quantastomarédeeftes
Efta esregla everfa malordenada,que folo entonces fe de-
fatari por el tercer modo. f i
Conofcele el equivoco en feméjantes queftiones fiempre
quevienen dos terminos {eguidos de vna mifma efpecie:
¢omoen elexemplode la dire@a,c! fegundo,y terceroters
mino de las varas del tafetan: y el de laever{a ¢l primero,
y fegundo terminodelos anchosdel genero; porgue en la
resla bienordenada fiempre vienen las dosefpecies inter<
poladas, como primero, y tércero de vna,y fegundo, y quar
to de otra. Y aunque todos quatroterminos{ean de vn ge=
nero, V. gr. todos de moneda; nodexa de haver dos elpes
ciesdiverfas,comodinerode refivo, y dinero de gafto: di
nerode principal,y dinero de reditos, &c, Fuera de cffﬂ
las pruevas generales, que fe han puefto para Ia regla die

[ Smr-— - —
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eelta,y everla, diran fieftuvieron bien,6 ma!l Otdénid&s?
§ 6. De ls reglade tres con quebyados, -

- | ' odecimalese
* Quando los terminosde la regladetresdirecta, evere
{2 vienen con quebrados para delatarla,fe hara primerc ve
na de eftas dos cofas."La 1. Redufganie los entaros (‘fi los
hai)de los dos terminos que {e han de multiplicar vno por
otro, d laelpecie de fu quebrado: y fienvnode Jos termia
nos hai enteros folos,pogaleles 1a vnidad por derominador
luego fe multiplicarin ( como {2 acollumbra ) vn numes
rador por otro, y vndenominzdor por otro, ¥ queda hecho
el produdlo. Y paralaparticion{e reducirin primero los
numeradores d vna efpecie multiplicando en cruz, como
{e 2coftumbra, lusco {ehacela particion,como de ¢ nteros‘;
y aldii el quarto numero, que fe bufca.
~ Exemplo. Si2 delifton valen greales: 4 varas,y 3 §
valdran? Efta esdemandaderegladirea,y aflipara muls
tiplicar el{ecgundo numero porel tercero, fe redvcirin d
quebrados folos,affi £ por 3, y multiplicado vn numeras
dor porotro, y vadenominador por otro,producen 45 dos
«bos y para partirlos porlos 2, fe reducen los numerado-
res d vnaelpecie, mulciplicando en cruz,y {fepartiran (8o
por 6,y falen al quociente 3o rezles,§ valen las 4 varas,y X

El 2. modo esreducit defde elprincipio todcs los trés.
termings de laregla 3 vna fola efpecie de quebradcs luegn -
hacerla r=gla como can enteros, y el quociente Folverlo & .
teducir denteros. Exemplo en laregla everfa. Side genes

5O
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ii+d3§ dsancho,fon menclier para’ vnaCapa (05 ¢ 1
_cap::.fidgd, a que miranlos terminos ) 9 varas, y £: de gee
nero de 3 de anchoyquantas varas leran meneiter

La meaor denominacion de quebrados, que haien efloy
gresterminos, es de fextos, con que fe pueden reducir prie
mero todos & {extos, y dira la demanda: Si ¢dan §;: 4 que
daran? Mulciplicafe el primero por elfegundo, y prodye
cen 23§, que partidospor «4 {alen 71 festros, ¥ 3> GUe recue
cidos & enteros ( partiendo por 6 ) falen u varas,y Z. '

. Peroafiila regladirefa,como laeverfa con quebrados

fe defara mas facilmente, reduciendo los quebradosa decid
mzles( del medodicho enel Cap ¢ )y quedan lostrester
minos,como de enteros. Exemploenla regla diredta, Si- 4
varas, y 3.de gensrome coftaron 6 pelcs; y 6 reales: 12 vas
ras, v 7 que valdran® Reducidos los tres terminos & deci-
malesferan 4(S. 6(75¢ ¥y 12(25.  Multiplicado ¢l feguns
do por eltercero producen 82( 6875, Para partirlos por
al e aﬁaéanfeé. eftos. tres cerosdledecimales, para-quefe
igualen @los4 delaparticion, y. faldran al guociente1$

{os. Y la fobrafe multiplicaripor g,y fepartird por los
4(5200,: y {aldrangreales,;d masde los 13 pefoss

2D URIEMIUNT201 TAHUYIL 5 & ) Ll ' :

«§ 7« Deile -ffigz_-f de tres:con ef P-*'cs' es diver[ase
s _ Elprimero ytercerotermino de laregia de tres con el
pecies diver[as, por fer de va genero, fe hande reducirala
’ﬁfpt?;iqmliinﬁmi,queé-n_ yno de losdos huviere, aunjue
_elyne noténga ™mas que vna elpecies ¥ el fegundo. texmino
fe reduce d1a elpecie mas infima,que trahert: y aunences

. '’
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fo, queelprimer termino (en la regli diredla ) fea may cx
que el tercero; 0 efte ( enla everfa ) {ea mayor qiu: el Plfi'-.
mero, le deve reducir el fegundo terminoa otra elpecio
mas inferior, para que la particion {21ga maycr g el parrid.
Exemplosen la regladireta. Sirarroba vale 12 pefos,
y 4 reales: 15 libras,y 6 oncas,que valdran? Reducele ch
primero,y terceroterminoa ongas, por @ lasticne el rere,
cero: ellegundo e reduce nofolo d reales, ( que esJa cfpe-
cicinfima § trahe )fino a otra inferior, V. gr. 2 marave-
dis, por ler ¢l primer termino( que hade fer el partidor )
mayor, que ¢l tercero, y quedaran los tres terminos affi:
. 400,2400.246. Multiplicadoel fezundo por el tercerc, ¥
partido cl produclo por el primero, {ale al quecienze 209t
-maravedis,quc hacen 7 pelos, § reales, yi7 maravedis.
Excmplo 2. Si en 29dias, y 20 horas anda Saturnor
gradode Zodiaco, en 12fio quanto andaral Reducele ¢l pri
mmero, v terccrotermino a horas, portenerlas el Primercs:
el fegundo no esmenefter reducirlo d efpecie mencer, por
fer menor ¢l primer termino,queel tercerol ¥ {erzn eftos
los tres terminos 696 horas 1grd,y 876¢ horas, y hecha 1o
regla {alenal quarto numero 12 grados 3§ min.y 10 feg. &c
Exemplo 3.¢n la regla ever{a. Siconla dara der pefo
de agua,fellenacierrocftanque en dos dias: con 1a data de
dos reales, y vn quartillo. en quantotiempo fe lenari ?
Eitos terminos mirana vna mifma accion de llenar 12 caa
pacidad de vn milmo eftanque.per eflo ferd la repla everfa.
Reducefe el primero, ¥ tercero termino 4 quartillos, por
haverios en el tercero el fegundo noes necefiario reducis
) | il
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13, i menor efpecie por e erl tercer numero(gha d- £, par

eidor) menor,que ¢l primero-Seran pues los terminos 32,5

y 5y al quarto termino {aldran 7 dias,2 horas,y 40 min,
§ 8. Delaresla deirescon un terminog tacito. -

uando enlaregla de tres direéla, o everfa el multipl i«
cador es la vnidad {ola, 0 con ceros, como 10, 100, &ec. fe
efcula ¢l multiplicar ( como {e dixod la pagina15) con
{olo arrimar dla multiplicacion tantos ceros, como los§
trahere 1a vnidad del multiplicador. De la mifma mane.
raquando en la regla de tres el partidoresla vnidad, ¢ fo=
la, 6 conceros,como 10,100, &c.{e efcufa el partir (como
yafc dixod la pagina 28 )con {olo cortarle alproduflo, §
{e hahecho, tantas letras azia laderecha, como ceros tue
yiere la vnidad del partidor.

~ Deaqui es, que en muchas cuentas deregla de tres vies
ne tacitd el multiplicador,y folofe manda partir vna cana
tidad por otra, y algunas vecescon la condicion, de que
folo fe le afiadanal gquociente tantos ceros: como fe via eid
la Afironomia quando folo{fe manda partir tantos minutos
de movimiento horario portantos,callando el multiplica=
cor de l2 regla detres, por fer 1 hora. Y affi mifmo en otras
cuentasde reglade tres {e calla el partidor, y folofc manda
multiplicar vna cantidad por otra, y algunasveces con la
condicion, de que folo fe lecorten al produdfio rantas lecras
3 la derecha: como fe v{a en las cuentas de reditos, y de A«
neages, enque folo {e manda multiplicar, y que al producs
tofcle corten dos letras, callando el pafridtrde la regla

. o de o A - 4.1 & - J 4 |_ - & 5 i & . -
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A cercade efto me ha parscido advertir dlos principi=
antes,que en femejantes cuentasprocuren {aber fi haires
ola de tres,y qualescl termino taciro,parafaber la efpecie
del quociente, y la denominacion de lasfobrase Qual fea el
tcrmino tacito, {e faca de efte modo: Si {e manda multipli=
car, 0 partir fin condicion alguna, el termino tacitoes la
vnidad: y file manda afiadir, & cortar vna letra,es1o: fi
dos, es 100: fitres es 1000, &e. Laveilidad de faber quales
el termino tecitode lareglade tresen femejantes cafos, {e
veri por eftos exemplos. WY :
- Mandafeen la Aftronomia para facarel tiempo da
vn afpedlo, partir 7 minutos por 28 de movimiento hora-
vio del Sol: para poder partir los7 minutos fe multiplican
por 60, v fon 420, que partidos por 28 falen 15. Para {aber
de que elpecie {alen eflos 1§, fi minuros, 6 {egundos,{e de-
be acvertir, que los 7 minutos {e {uponen alli multiplica=
dos por thoratacita: por que es regla de tres,quedebia de=~ -
cir: Si 28 minutos anda el Solen vna hora: 7 minutos en
quanto tiempo los andarz? Multiplicanfe los 7 minutcs
perthora,y fon7 horas,y reducidas @ minutos fon 420
minutos,que partidos por 28 {alen 1§ minutos. 5
~ Otro exemplo: Se mandan parrir 65 pefos,y 2 réales en=
tre 2 arrobasiglibras, y 4 ongas. Sies para {aber €l precio
de laonca, no ¢s menefter mas,que recucir lesterminos &
In elpecie infima, y partir; perofies para {aber el precio
de vnaarroba, 6 ds vna libra, digale: {i 2 arrobas, &c. va=
len 6 pefos, &c. 1 arroba. 61 libra, que valdral Y reduci=
dos los tres terminos a la efpecie infima, y_hecha. laregla,
' ' - ' - {ale
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fale clavroel quocicnte a 2§ pelos la arroba 03 8 reales libr.
~ Qrro Exemplo: Pideniclos reditosde @ § por ciento de
45 P:: st y folo {am i:Itfp!i::;an cfios pors,v al produdio
e le ~orraadosletras a laderecha,afli23 ( 25, que fon 23
pelos. Ajuife debe advertir ( por la condicion da Gue e
corcan dos letrasal produclo ) que hai repla de tres, y que
el partidor es 160: con effofe {abe ladenominacion de 12
fobra,que feride 25 cien abos: y coneffoflz podrd reducie
efte Juehrado ala denominacion propria de moneda. del
mod» dicho dla pagina 35. Y efte exemplo lerviri tambicn
para las cuentas de ancages,en quicnesfec hzlla el milme
partidor 100 tacito. "

§ 9. De l1 retng detrescon toiiinos
de proporcion.

Sila regla de tres viniere con todos los tres terminos e
d=nominaciones de propcrciones, pidiendo vna alquarto
tormino, no es menciter mas,parafacar,la quede pide,
qu> acordarfe del modo de multiplicar, y partie
proporciones, puefto enlaregla ¢ del capitulo 7: y,
es, jue para multiplicar,{e multipliquen los numeraceres |
v denominadores derecho; y para pareir, {e muitipliquen
en cruz; o porel fegundo modo, continuando los numeros
de las nroporciones. Pongo vn exemploen la regla de tres
direta. Dospenduloscon la longitud en proporcion qua=
drupliicomo doslamparas, § la vna tengz 2 varas decor<
delsv1a otra & hacen {us vibraciones en prororcion dupla?
. ~°°s:mi,°“‘F=F elpendulo mayor {e mucve vna vez \
% el = i
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gr: deoriente & poniente, el pendulo menor {e mueve dso:
veces,vna de oriente @ ponicte,y otra de poniente i oriéte
 Siyoquiero, que mientras el pendulo mayor hace dos
vibraciones, el menorhaga tres, que proporcion les daré i
{us longitudes? Digale: Sivnaduplaen vibraciones pide
vna quadrupla en longitudes: vna fefquialteraen vibracis,
que proporcion pedir en longitud! Multipliquefe la qua-
drupla por la (elquiaitera, y producen vna fexeupla, y ef-
ta partida por la dupla,queda vna tripla, y diremos, que
¢l vn pendulohadetener V- gr.2 varas, y el otro 6 para §
mientras cfle hace dos vibracicnes, el otro haga tres.

‘Otro exemplo en la regla everfa. Tengo dos arcas, que
tienen el anchoen dupla,ellargoentripla,y clalroigual:
quiero hacer otras dos gue tengan ¢l anchoen fefquialtera:
que proporcion lesdar€en €l largo, para que queden con
la mifma capacidad, que las otras dos? Digale: Sivna dus
pla de ancho pide vna triplade largo: vna fefquialtera de
ancho,que proporcion pzdiri de largo. Multipliquele la
duplapor la tripla, y producen vns fextupla, que partida
por la felquialeera dd vna quadrupla de largo.

Y {i laregla de trestrahere vnos terminos con deno=
minacion de proporcion, y otros fin ¢lla, no ¢s menefter
mas que acordarfe del modo de multiplicar, y partir vn
qju .l juier numero pordenominacion de proporcion, puef=
tocnla regla 3, y ¢ del capitulo 7: y esque para muleipli-
car,le multinlica ¢l numero porel mayor de la denomie
nacion, y {e parte por el mznor; y para pareir,fe multipli-
¢& por el menor, y leparte por;l m >y ots O pongalele Ia‘ \’;
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nidad debaxo al num:xo, y queda como proporcion por

Proporuon.
Pongo vn exemploen la regla dire@a. Si vn c;.,na:.mn

de 1200 foldados tiene la frente en proporcion triplacone]
coftado: anadiendols 400 mas,de que proporcion quedars?
- Multiplicadala rrxpla per 16ooyproduce 4800, que partie
dos por 1200 queda en vna quadrupla.

§ 10-  De laregladetres compuefa.

_ Dicefe regla de trescompuefta, aquella, cvyos rérmis
necs vienen Compne[’ros de ctros numeros. por modo de cire
cunftancias. Como en efta demanda: Sivnoficial.y 4
aprendices con 20 pelos, en 2 mefes ganan o pefos: 3 cofi-
| cmlcs, y 10 aprendices, con 6o pcfos en § mefes, que gana-
ran? Aquien ¢l pnmcm_,y tercero término el numero prin
cipales delosoficiales, y los demas numeros, que le com=
ponen de aprendices, coﬂo,v tiempo, viencn por moco de
circunftancias.

Eftas circunflancias,que vienén con el numero prircie
pal. puedc {er.o diferentes folo en numero, como oficiales,
y aprcnmces,quc tedos [on agentes, y folo fe diferencian
&n numero; 6 diferentés en efpecie, c(moagentes coflo, y
tiempo, Y efta cornpoﬁt:mn puede venir en regla e rres
dlre&a ,oeverla: y puede venir con qucbrar?os 6 con elpe=
cies dwer (as.como pefos, reales, y maravecis, &e. '

- Siempre pues, que losnumeros, qus componen el ters
mino {on diferentes {olo en numero, fe fumaran vnes con
- otzos, hafta §quede el terminoenfolo vn numero. Yfier=
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pre que o3 numércs,que componen el termwino fon difctg.
tes en cipecie,le multplicarin vnos por ctros, hafia que
quedz el cerminoeniolovnnumero. Y quandoen v mils
mo termino vienen nololo numerosdiferentesen numers,
{i no tambisn otros diferentes en elpecie,primero{={lumaa
ranlos diferentes {olo en numero,y Ja {fumafe multiplica=
1d por losdiferentesen elpecie, haita que todos quedcn en
folovn numero: y entonces{edefatard Ja regia. - X

Exemplo 1. enla dirella. Sig piezasde liffon rozado]
10 de amarillo, y 15Je verde coftzron 46 pefos v 7 reales:
4 del rozado, 6 del amarillo,y 8 del verde, quanto impor=
taran?! Aquiel primero,y tercero termino vienen come
puelfos dediferentes {olo en numero, v affi {o fumaran, y
los 46 pelos del fegundo termino fe reducirin i reales,y
quzdarin lostresterminos engo, 2375, y 18, y hechalacue
entafaldran28 pefos, y 1 real. . % -

Exemplo 2. en |adiredia, Sivendiendo vn genero d 44
£ano 1o por 100: vendiendolo 3 8, quanto ganaré! Aqui el
{ecundo rermino escompuefto de dos numeros diferentes
{oloen numero,y fumadosquedaran envno,y fe diri: fi
4 dan 110:8 daran 220 delosquales apartados 199 de cof+
to quedarin 120de ganancia por 100. A0

Exemplo 3. en la dire@ta, Sivn Sitio de 2§ varas de
ancho y go delargo vale 312 pefos, y 4 reales, otro dezo
varasde ancho, y 30 de largo, que valdrd? Multipliquefe el
anchopor el largo en el primero, y tercero tcrmino  por
{rr n'meros d ferentes en rfprciﬂ; Yeén el fcgunéo’ termino
{olo {e reduciran los pelos a reales; y fexdn los tres termi--

nos
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nfns 12¢$0: 2500. ¥ 900, y hecha la régla faldran 224 palos,
De la mi{ma manera fe reducirin 4 vn numero, tres, qua=
tro, y mas circunitanciasdiferentes en efpecie: comof: 3
Mercaderes con 1000 pefos,en 12 mefes ganaron 700 pefoss
10 mercaderes con 4600 pefos en 4 mefes,que ganaran? En
multiplicando los numeros vnos por otros, quedarien vno
Exemplo 4 enladireftacon vnas, y otras circunf=
¢ancias. Dieronfe d reditos ce § por 100 en vn afio, 600 pes
fos. Y eftos fe fueron defpues redimiendo por partes en
diverfostiempos. A los 2 meles {e redimieron 200 pefos, i
los § mefes 10o: d los 9 meles 1802 ¥ 4 los 1 mefes los120que
reftan. Preguntale quantoimportaran los reditos! Orde=
nelela regla dicisndc: Si6oo pefos,danen 12 mefes 30 de
reditos: los 200 en 2 mefes 100en §: 180en 9,y 120 ¢n 15,§
daran! Multipliguefe cada cantidad por {u tiempo, por e
diver{asenefpecie, y luego fumenfe los predutos, y que-
dan los tresterminos en 7200. 30,y 4320, que daran 18
p:fos de reditos. Y fifequiere faber quanto tiempocorre{=
ponde d los 18 pefosde reditos, como fi fueffen de toda la
cantidad,digafe: Sizo vienen de 12mefe:: 13 vendrande 7
meles, y 6 dias, contados defde el dia de la impoficion de
todos los 600 pefos. _
Exemplo . enlareglaeverfa. Sicon dos velasy y 12
remos por cada vanda, navega vna Galera cierta difrancia
en 12 dias:con 4 velas, y 16 remos por vanda, en quantos
dias? Sumados los numeros de velas,y remos,que todoes fon
agentes,{e dica: fi con 26{e navegaen 12 dias: con 26, en
quantos-Multiplicafe el primero por el fegundo, y el pro-

T A e 3= o du&.
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dulo fe parte por ¢l tercero, y falen al quociente Sdiasf?
2 que fon16 horas.

Exemplo 6. cn la everfa con ambascircunfiancias. Si 4
Alvaiiles, 4 carpintetos, y 16 pcones con 480 pefos de he-
chura, y 1520de marerialeshacen vna cafa en 8o dias: G
alvaiii'es, 6 carpintercs, ¥ 20 peonescon el mifmo coflo,
enquantos dias la haran? Sumenfe primero los diferentes
folg en numero, como fon oficiales,y peones, v la fuma fe
multiplica por la fuma del cofto, y quedaran ios tres ter-
minos en 4800¢- 80+ y 64000. Multiplicado el primero
por el fegundo, y el producto partido por el tercerofalen al
quartonumero Godias.

Si en femejantes reglas compueftas, vienen las circtfe
tancias diferentes en numero, o diferentes en efpecie con
elpecies divelras: como pefos, reales; y maravedis: mefes,
dias, y horas, &c. no aflade dificulrad 4 la cuenta, finofo-
lotrabajo en reducir lasefpecies diver{as dla mas infima,

como los pefos 3 reales, y eftos d maravedis.

§ 1t Delaregla detresdecomparia.
Quando i losterminos de la regla de tres les acom=
pafian otros numeros,no como las circunftancias, que he=
mosdicho en el paragrapho antecedente, {fino como ter=
minos principales,{e llama reglade compafia: porque
entonces vienen propriamente dos tres,omasreglas de tres,
que por tener vno,o dos de losterminos comunes a todas,le
llamanreglas de compania.
Comoenefta demanda: Si tres mfrpadarcs juntzron

fus
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{:StllldakSP:rl vn emplgn, ¥ ganirzn 900 pefci.s?vnﬁq;;e_
pulo 200 quanto ganariaf Otroque pufo 300, que sanaria?
Y quantocl otro que puiogool Aqui hai tres reglas, gue
cada vna{e puede feparar; por que cn el tercer terming haj
tres numeros, que cadg quales termino principal,y nocos
mo circunftancia: y {olo fe llaman las tres reglas, de com-
pailia por que el primero, y {egundo termino es conun &
todss tres: y afl2 dira la primera regla: fi 1000 pelos de eme
pleodan goo le ganancia: 200, que pufo el primero. que
daran. La 2 dird: Sitooo pefos dan 99: 200,7ue pufoc] fe-
gundo, que caran? Y la 3dird. fi1000 pelos dan 5c0: 00,
pufo <l tercero, que daran?

Para defatar con alguna brevedad {imejantes deman-
casde compariafolo haicftaregla. Yale d zocnel para-
grapho2 de efte capitulo,que paraf{zcarel quarto numero
de .aregla de tres,!o milmo es multiplicar primerovn ttr-
mino pot otro,y d={pues partir el producto por clque que-
d¢a: que partir primero vn termino por otro,y delpues muls
tis.icar el quociente por ¢l que queda;pero decada vno de
eflcs dos modos fe via{egun la conveniencia, cue de €l =
{:1ia: davando pues, vna que haipara efcufar la mulripli=
ca ion_ 0la particion conquebrados, diré¢ otra i nucfiro
intefto. ' |

Siemnre que en lareglade compafia es el parcidor vin
{clo numerorcomo los 1000 pefos del primer termino del
exemplo esmasbreve partir primero por él, vno de los 0
trosterminos, que viniere con {olo vn numero, como 108
go0.cel fegnrdo termino, y elqueciente de gdecimes™ ‘11'
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tiplicarlo p'f)r cada vno de los numeros deltercer ti".::mu:;;_
y con efio fe defatan tresreglas, fin hacer mas, que vna
particion. Aflimifmo fiempre, que en la regla de compas
fiia, el partidor es el acompatiado de muchos numeros, es
mas breve multiplicar primero los ctros dos terminos vno
porotro, y defpues partir: y con efio {e defatan todaslas
reglas fin hacer mas que vna multiplicacion. _

Exemplo 1. en ladirelta. Han fe de repartir 248 pelos,y
4 reales entre el Dean,dos Prevendados,y tres Canonigos:
dandole al Dean arazonde 15: al Prevendado a razon de
13, y alCanonigo a razon de 10. Crdenefe pues la regla de
compaiia de efle medo. Side71{alen1gdel Dean; 12, y 13
de dos Prevendados: 10,10 y 1odetres Cznonigos: de 248
. pelos, v 4 reales & como{aldra? En lugar del numero 71 {e
pone fiempre la fuma de los numeros del fegundctermino,
fegun el numero de perfonas. En dicha demanda haitan-
tas reglas de trés, comoperionas: y por que el parridores
folo vn numero,{eri de conveniencia partir primerc 'os
248 pefos, y £ por 71, que cabend 3. v defpues muleip'i-
car efte quociente por 15,y fon 2 L del Dean: luego per 13
y fon 45 % de cada Prevendado: v defpues por 10, v fon 2¢
de cada Canonige:y con efto fe han efcufado muchss pzr-
ticiones, que {¢ havian de hacer.

Exemplo 2. con numeroscomprreflos 3 demasdelacom
pania. Tres mercaderes juntaron fucandal, v lo dieron 2
viura: el primero dio 100 pefos por 6 mefes: ¢l fegtido s00a
ror 1o meles: y el tercero 2500 por 16 mefes y el logro de -
rodo fuercn 1035 pefos. Preguntafe quantole cabed cada

vno
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v?:odc logee? Mulripliquénfe primero [as canridades cace
vna por {u tiempo, por {er cofas diveriasen cipecie, y lafu.
ma de los productos {erd ¢l primer termino: ¢l logro feriel
{egu ndo: y cada prﬂduaﬂ de por fileri tercero termino, y
fe diri: Si69200 dan 103§: 9000 del primero: 20000 del {as
gundo: y 4oooodel tercero, que daran? Hecha la cuenta (5
parricndnprimcro,y defpues multiplicar; 0 al contrario )
falen 13 del primero: 3co del fegundo: y 6oodel tercero.
Exemplo 3-¢enla regla everla. 20 efcribientes efcribies
yon vna refmade papel en § dias: preguntale en quantos
dias la efcribieran to efcribientes: en quantos efcribientes:
y quantos vnofolo? Aquiesde conveniencia multiplicar
primero,por venir folosel primero, y fegundo termino, y
2ffi{e multiplicaran 2oor§.y preducenico, vy cftos pars
tidos por todan 10 dizs, en que efcribirinlarefma de papel
10 efcribientes: y partidos zoo por § dan 20 dizs en que s
efcribiran los §: y partides per 1, dan 100dias.

§ 12 Delaregladetres, pava atar,y mefclar precios,y
' otras cofas diferentes. )
Efta regla enlefia lo primeroa {acar vn precio medio; @
valor de vna mefcla: como {i fe mefclan varias porciones (%e
tinta afiil de 4 diverfos precios,faber de que precio fale 2
melcla. Lofegundoenieria ( al contrario )a faber que por~
cionesde a divarfo precio,6 valor fe han de mefclar par2 4
1a mefcla {alga al precio, que fe quicre: comofihai coscas
lidadesdetinta vna de i tres reales libra, y ctrade 3:3, 35
rafacar vna mefcla i g, Taber que tanto fe ha de melclar ce
eadavna. T 7 e LR R PR Pans |




- Paralo primero, folo fe multiplica cada porcion, qucqfi
melclé por {u precio,y 1a fuma de los produdios fe parte pox
la {fuma delas porcionesfolas,y el quociente fer a:l precio,
& valor de toda la melcla, Aoy _
ExEmPlo. Mef‘claronﬁ: 20 ongas dg Ogode ﬁ 23 quila-
tescon 26 oncasde 20 quilates,y 24 de & 16 quilates. Pre-
guntale de 3 juanros Quilates {aldrd 12 mefcla?! Mulripli=
quele cada porcion de oro porfus quilates,y la fuma de los
produllos 1504 partale por 8o fumade las oncas, y fale la
mefcla de 18qui'ates,y % abos. :

Orroexemplo. Compraron{e vnoslibres, g tomos i 4
pelos, y 4 reales: 6tomosa § pelos: 8 tomos 45 p-fos, 432,
y otros § 2 20 reales. Preguntale d que precio faldran v
05 CON OIr0s, I\'T;:';tipli]ucnfe los tomosde cada juego por
{u precio, v la fumadelos produllos 125 parzale por 25 {u-
ma delos libros, y {ale cada vro & § pelese
. Quandofcignoralafumadela melcla, {e facard por
{us precios conoicidos: como fi ignorojuantesfon los li-
bros; pero {£, que fi los vendia @ tanro perdia tanto! ¥ que
filos vendia @ tantomas,ganaka tanto; 6 niperdia, nt ga<
naba: entonces partafe la {uma de los exceffos ( como de,
la ganancia, y perdida ) porla diferencia de los dospre-
cios, y faldri al quocientela fumade lo que e melcio. X
{acada lafumafe facari facilmente [u precio mecis. Nuls
tipliquefela fuma por vno de los dos precios, ¥ al prodics
to afiadafe el exceflo de aquel precio,fi fue de menos; dquis’
tefe, fi fue de masyy quedari el precio detoa lamwelila: y-
partido cfte por 1a fuma;, {alrd el precio mecdio.

: Eadias: = Exem=
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E:emplo. Si vendo lavara de sncaze ireal. Y mediq®
pi“r(IoG reales; v i II‘VC"CIU d Jreales £3N0 Iz, P”‘?U‘i:
talec quantas varas {crin eftas, y 3 § precio vnas con Stinsd
Partanfe 18 ({uma de perdida,y ginancia por 1 £ ( difee
rencia de precios ) y falen 12 varas, Multipliquenle (25
por el primer preciode 1 3 y ailadanfe 6 de perdida; 5 por
el fegundo precio de 3, y quitenfe 12 de ganancia, y de
qualquicra manera {alen 24 detodo el precio: y partidoy
24 por 12{ale lavara d2reales.

Orcra Exemplo. Quiero pagar vnos pefcs, que deboen
vn genero.que fidoi lalibra 3 2 ¥, quedo adeber 5o rea-
les; yfiladoid 23 ya medeberi el otro 24 reales. Pree
guntafe quantas libras{eran eftas, quanto lo que deko,yi
como cada libra.Partanfe 76 { fuma defalta, y {obra ) por
7 (diferencia de precios ) y {alen 300 libras. Multipilqué-
fe 200 por vnode losdos precios.fupongamos por 2 L.y mon
ran 7$o0,a los qualesfe anadiran ¢o de falta y fon 8co rea=
les, los quedebo. Y partidos 8oo por 300 libras, fale la lis
bra dareales,y %

- Enquanto  faber que porcionesde 2 diverfo precio f¢
hande mafclar, para que la melcla falga al precio, que fe
quiere: {e ha de fuponer que efle precio, que {equierefi-
empre {e ha de clegir entre ¢l menor, y mayor que huvies
re en las cantidades,que {e han de mefclar: Como fienlas
cofas, que fe han de mefclar el menor precio es 16,y el ma*
Yor 22, ¢l precio medio, que {e quiere fe ha de elegir entt?

#llos dos.

A L Wit} . : r { )
_ Elegido ¢l precio medioentre ¢l menor, y mayorce 9

dot
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dos los diverfos, que {e han de melclar,fe {acari la difc:c‘:z.

¢ia,que haidel medioelegido @ cada vnode los orros: y ef-
tasdiferencias en derechodelos precios; pero cada vna en
d=rechodel precio opuefto: efto es. que las diferencias, que
{e {acaren del preciomedio @ los infimos, fe pongan con
los fupremos; ¥ lasque {e {acaran de! medio dlos {vperioe
res, {e pongancon los inferiores. Y quando los {uperiores
{on mas, qus los inferiores, c repite el masinferior; v fial
conrtrario los inferiores {fon mas,que los {uperiores, feree
‘pite ¢l mas {uperior.

2.2 SYERLPRTL

- D 4+ 2 qe 1

Des2 B4 D2¢a Me - Desi  pu
7+ 2 71 6. 1

73 7 3

Como fi{e han de mefclar dos porciones vna del pre-
eiode i 2,y otradea 7, y {e quiere que 1a melciafalga i 4.
{ijuele la diferenciade ya 2,y pongaleen derecho del pre-
cio 7: y la diferencia de § 3 7 pongafe con el precio 2. Sife
hainde melclar tresporcicnes, las dosdichas, y otrade i 4,
repitafe laded 7 para igualariladed 4,yladiferenciade 5
4 pongale ton el 7: ylade ¢ @ 7 pongafecon el 4, como en
el exemplito 2. Si fe han de mefclar quatro porciones, las
tresantecedentess y otra ded 6, quedan dos {upetioresal g,
Yy dos inferioress ¥ ento rees ladiferencia de §d 4 -{c pon=
dracon el 6.y ladiferenciade§ab fepondriconel 4. ¥
con efte modo {e pondran ¢, 6, 6 mas diferencias; quehus-

vicre
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viere del pracio mediod losotross
Sicadas yalasdiferenciasde los prccio;, que {e han da
mefclar, {e forma vna regla de compaiiias Ponefe POr pri«
mertermino la fuma de las diferencias, que fe {acaron- pot
fegundolacantidad,que {c quiere de melcla: y por tercerg
-eadadiferencia depor fi,y affile haran tantas reglas, qua.
. tas fuerenlasdiferencias, y {aldrd i cada quarro numerq
lacantidad,que feha de mefclar de cada precio.
g P
Exemplor. Compré vno vna porcionde vinotan caro,
que lefalio el quartilio 4 §reales: y para poder venderi
realss, 100 quartillos; lo quiere melclar con agua. Pregun-

brotls g B . 'a diran 60 de vino.
De 33 M Sigdantoo _
- 0.2 ¢ . 2 daran 4o0de agua.
Sumas $ 120
‘tafe quantosquartillos ha de’hecharde vino, y quantos de
‘2gua, para que el preciomedio {alga i 3 reales. Saquefela
diferenciade 344, y.de 34 o,y pongafe cada vnocen ¢l
precio contrario, y {fumadasfon §, que ferd el primer ter=
miro de la regla: el fegundo1oo, el tercero 3,y 2 de por fie
Y para {acar cada quarto numero {erd mejor partir prime=
“v0.100 por $, ¥ delpues multiplicar 20'por3, y z0 per2,¥
falen 6o quartillos de vino,y 40 de agua. -
. Exemplo 2. - Ticne vnostres calidadesde tinta an
nade i's reales;otraded 4, y otra de 2 7:'y quiere mefclar
10 quintales de mndo, que Je falgala mefcla de ag reales

$a ibras Sausnfe primero. las. diferencias conel orrft:;:
oY -— . Rl S T -— e 1 : q .
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que [e ha dicho, y Ja fuma 8 {erz ¢l primer término: ¢l [~

g

2 daran 250

,’.. “-
_ de @ .3 % F LY daran 240
Dess e - §i @ dantoom
7. & 4 daran 500

™ - 3
Sumas 3 - 1000

gundo 1000 lib. de diez quintales’y el tercero 2,2, y 4 (per
1,y3dea7) Y para facar cada quarto numero con m:s
Lrevedad, partanfe primero 1000 por 8, y el quociente 125
multipliquefc por cada tercer terminoe Y diremos, que o
hande melclar 250 libras de @ 2 reales: 2§0de 2 4: y oo de
a7,y quedaranioopo librasde 2§+ | .
De las dos reglas,que {e han dado, [a vna parafacarvn
preciomediode vna mefcla: y 12 otra para faber meiclara
vn precio medio: {e figue faber como (.al contrario )ie po-
dri delatar vna mefcla(quando es{eparable)en varias per=
ciones,y por elprecio medio, quetenia 13 mefcla, ponerle
precio @ cada porcion: que a efto llaman ratéo. Como fi v~
no huvieffe comprado 6o librosmefclados grandes,y pe-
queiios a 8 reales vnos con otros,y quifiera defpues vender-
los & diverfo precio facando el mifmo cofto, 6 elie con als
guna ganancia. g G 8 e e
~ Sila mefcla es de dos porciones, veafe quafito puede va
ler la vna fobre {u précio medio, y el tal precio multipli-
quele por la cantidad de la porcion, y el produflo reftele
_dg lacantidad .de ambas p,c;giopﬁ,s, J _el'geﬂ'a feri el precie
bR g R AR S Rt ¥ S E L A §31§
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d=la otk narcion. Pongo por exémplo: compié vno & vy2

ras de pano rozado, ¥ 4 de negro por o pefos: {a]e ¢] Dltw
eite precio la vara del rozado, y lupongamos i
mulripliqucnfcﬁpor 8,y fon48,que valen las § varas dal
¥ L ’ ” .
rozado, y 12que faltan para 6o valdran las.y del negro, y

faldra la vara a 3 pelos.
Silas porciones fon tres, 0 mis, procurele partirlas en

g.$,7,0mas partes, fiempre nones, para que quede la de
enmediocon el precio medio, procurando que cada pore
cion fea de vnacalidad, 6 de vn tamaiio, it otra cofa {emes
Jaite, legun la mareria: luego rateefe el precio § puedete-
ner [a de enmedio fobre ¢l precio medio ( que en effa de
enmsdio (e conolce. fi [e puede ganar, o perder. ) Delpues
para aflignarle precio a cada porcion, no es mencfter mas,
que affignar{e’o 3 la primera porcion mas inferior.y reft:fe
eite preciodel precio, que fe le affignd i la deenmedio y el
reflo doblado partafe por el numero de laspartes, enque fe
dividio la melcla, menos vna, y el quociente {erielexcefio
d= vna porcion i otra,con el qualfe puede continuar v
progreTion arithmetica {obre el primer precio.

Exemplo. Compr6 vno 18 cartones de encaxesy le fas
liola varaa 4 reales, vnos con otros. Para affignarle pre
cio conyeniente 4 cada porcion, dividanfe los 13 cartont
en 3,4, & mas porciones,y {upongamos en 9. Veafe enls
Percion deenmedio, que ganancia puede tener, y {upon
8amos, que 2 reales: anadafe al precio medio efta ganant lf
Y {csdn G xealeq: luegs raceele] precio (e la primerd ‘1:;;
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elon, fupongimos 2 vnreal: reftele 1 de 6, y quedanc: d.
blenie §, y partan{e 1o por3 (numero de las porciones mo
nosvna )y {ale 15,y efte{era el exceflo, que fc hade i 2-
fiadiendo de precio fobre rde la primera porcion, y que-

daran los preciosde todas en efta progreffion arirhmerica.
x 3 put o2
) 23’- 3%- 43# ‘. 7%- gi- 9@. Il.

S 13 D; la }'E‘gld d_e tres con numeros
planos, y folidos. |
Numero plano ( comoledizo en elcap.6. Yes el pro-
dudto de dos qualefquier numeros, multiplicado vno por
otro. como 6 de 3 por 2« Y numiero lolido es el produdlo de
tres, 0 mas numeros multiplicados vnos por otros: como 24
de 2,3,4. [Puedenpues,venirlosterminos dela regla de
rresde numeros planos, 6 (olidos,d {us lades. Y aungue cn
eftz calo folamente por la Algebra e defatan lasreglas de
tres,Jue los traheren; noobftante, haviendo dados {1 fcicn~
te noticia de las Porsftades, y modo facil de facar {vsrai-
ces,daré aquivnas breves reglas para defarar algunasde«
_mandas,que vinieren condichos planos,y folides.
Siempre que la demanda pide algun producto,d d1ado
el produllo pide fus mulciplicadores;o pide alguna capa-
cidad fuperficial, & {o'ida, 5 por ella pide algunode {us I1~
dos, &c. es {enal de que la regla de tres de la demandac -
tiene poteftades, y raices. La efpecia de cftas potefiades, v
raices, 012 manifeftari la demanda, 6 fe conofcara por el
numerode lades del prodv@o: presya fe fabe que de dos
nalce clquidrado, de tses @ cubo, de quatso el quadro-
quadrado, &c: R e Pue-
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Pusden, pues venir losterminos dela‘resla de tyes con

poteltades, y raices, devnode eftos modos. Lo 1. con ti
dos tres terminos iguales: eftoes, todos de fados, 0 rajcce.
5 todos de numeros planos; 6 todos de cubos, &¢, Lo a. Eun.
los terminos defiguales, vnos de lados, y otros de potefta-
des;5 vnosde vna eipecie de poreftad, V. gr.dequadrado 7
o:ro; de otra elpecie, V. gr. de cuto. | |

Quando laregla de tres viene con todos lostres terimia
nos ‘guzles: efto es todos de vnaefpecie: como todos de nye
mearo Ju aflradot tOdOS de CUbJJ &c. fe faca el quarto nume
ro,comn> en qualquieraregla ordinaria dire@da. V. or. Sien
15 vacas de {ueloentran 195 ladrillos quadrados: en 2 va-
rasds fuelo entraran 306 por que [ale la mifma propercion
de 252 305, quede 16 a195. Y quando todos los tres termie
nos fon de raices, 6 lados: como anchos, largos, 6 alres de
alguna capacidad plana, folida,fe facael quarto nume=
ropor la regla ordinaria everfa. por que dichos terminos
folo miran i1a eapacidad, fin contenerla. V. gr. Sivn cu=
b> de molino de 6 varas de circunferencia, pide 6 de pro-
fundidad: dandole 9 decircunferencia pedira 4 e profun-
didad, por que 1a milma proporcionde mayor defigualdad
que hai de 5 a2 ¢, {ale,aunque al revez,de 6 a <.

Quando viensn pues, Jos terminos de 1a regla detres,ve
noscon poteftades, y otros con {us raices, & lados;0 vnos <o
vna efpecie de poteftad, y otroscon otra, entonces fede-
ben igualar las efpecies menores 7 lzs mayores antes deces
fatar la reola; efto es, que fi hai V. gr. lados, y plaros, los
dade; {edsben quadrar, pars @ todos trgs termines fez?

- - i g H d“
o

ey




i2
d= planos: fi hai lados, y cubos, los lados fe deben (ubica:;s
y lo mil{mo {i haiquadrados, y cubos, i ctras potcftades:
por que deotra {uerte nunca faldra por la regla de tres va
na proporcion femejante d otra.

La razon de pedir efta igualacion es cfta. La regla ce
tres direéta( como {e dixo en el paragrapho 3 ) irve de {a-
car vna prooorcion {cmejarte d otra, por que la proporcion
que haidelfegundo al primero termino cffa {ale del quar-
toaltercero: y como la propercion V. gr.de vn quadrado
4 con furaiz 2 ( que esdupla Ino {e haila jamas enotro
gradrado con fu raiz: por que la de 9con {uraiz 3. es tri=
pla- lade 16 con {u raiz 4. esquadrupla, &c: de aqui es,
que fi la regla de tres pide vna propotcion {emejante. V.
¢r. al quadrado 4 con fu raiz2, nunca fe (acari, fino esi-
gualando los terminns i {olo quadrados,6 3 {olo cubos, &z
¥ entonces{ comoya fedixo Yquedalaregla como qual=
quiera otra direfta ordinaria: y defpuesde facado el quar-
to n‘tmero, de &l fe faca la raiz,fi{e pide raiz; 6 de €l fe {a=
ca el quadrado fife pide quadrado, &c.

E 1 modo pues, de igualar losterminos dela regla de tres
es efte. Sientreellos hai lados, y planos, multipliquefe
cada lado porfi mifmo; y quedaran todos l0s terminesde
plano. Sihailados,y Cubos, multipliquele cada lado por
fi mifmo, y fale el plano v efte'mulripliquefe por el mif-
mo lado, v fale el cubo, y quedaran rodoslios rerminos e
cubo. Y fihailados, y quadro-quadrados,u otra porefiad
mavor,{e multiplica cada lado por fi mifmo masveces. {e~

gun fusre la poteftad; ha[’ta‘u' queden igualese _
: Z Si
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] Siencre lostresterminos dela regla de tresno haj "adog
fi no pot-ftades diverlas, como juadrados, y cubos, o LtlaS’
faquen(e los rados de }15 poteftades menotes( del modo dj.:
cho alfin del cap.6 ) g es partiendo la poreftad por fu rdiz,
la dilcreta, jus fe hallare mas cercana. &c. y con el fe
{abri que veces {e han de multiplicar los lados dict os para
igutilarla pozeltad i las otrasmayeres, del mifmo medo 3
guando vienen en los terminos, lados, y poteftades. como
oco hafe dizo. Y eltando yaigualados los tcrmi:;cs, fi-
ale la regla como jualqu’era ordinaria, yel quarto nume
ro, fino fale de la poteftad, 6 lado, que fe pide, fe buelve 3
de ﬁgualap,ha[’ta dexatlode la tfpecie,qlle teniael {egune
dode lademanda antes deigualarloiy efta defisualacion
{e hace (acando loslados del modo mifmo, que {e {acaron
para igualar. .
Exemplo 1. en que {e pide vn produflo, & numero
plano. Si 16 ladrillos por lado de vnafala, piden 12 para
tod1ella: 24 por ladosque pedirant Por que el feguncorer
mino es le n'rmero quadrado,o fuperficie plana,y les otros
terminos {on delados,(e dsben igualar eftos al plano.Qua
drenfe 16,y fon 2¢6: quadrenfe 24, y fon §76,y ya quedan
todos de numeroquadrado. Ahora digafe: fi2g6 dan-quz
s76darin u1§2, que es el produdlo, que {e bu.ca.

Exemplo 2. en jue {e pide vn la-'o de vna fuperficie
plana. Si vnelquadron de 4co {oldades tiene 40 por
frente: formandolo de 900, quantos fe le darin por frente,
para quefalga en la milma proporcion? Porqueel prime-
10, y tercerotermino fon de “m 10 quadrado, y el fcg:; |

-
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do de lado, éfte fe debeigralara losotros. Mul;;ip}i;iué ;:z
(e 40 por fimi{mos, y producen 160o. Aborad.gafe: i 400
dan 16)0: 970 daran 3000, cuyaraiz quadra {fon 6o quecs
el lado que le bulca, e la frente del elquzdron de 500,

Exemplo 3. enque le pide vna capacidad {olida. Vna
cax1, en qus caben 10 nuezes por el ancho,le llena toda ca
4000: poniendo 6 manzanas cn lugar de Jasto nuezes, 5
quantas (e llenariIgualele el primero, y tercero termino
al cubo del legundo. Multipliquen{e 10 per fi mifmes, ¥
producen el quiadrado 10c: y 100 otra vez por 10 proc ucen
el cubo 'oco. Cubiquenfede la mifma manera Jos 6.y fon
2((: v quedan ya lostres t2rminos de cubo. Ahora digafes
fi 1000 dan ;000: 216 daran 854 manzanas: -

Exemplo 4.en que (e pide vna proporcion del diametro
del Sold el de la Luna, conolcidala proporcicn deivs mag
n.tudes. Sila magnitud de laLuna con {u diametro e hd
comd 1200 con 10, ficndo la magntud del Scl, refpeciode
la de 12 Luna.como 6539203, que diametro le corr:{ponde=-
ril Cubiquels eldiame-rorc,y {dnicos y digafc: {1000
dan1902; 6439203 daran ctrotanto, cuya raiz cubica fon
137.3 lerd el diametro del Sol,refpectode 1ndeldelaluna
- Exemplo.en que {e pide vna propcrcion dela {uper=
ficie elpherica d=1Sol i ladela Luna, conofzida la pro-
porcion de fus magnitudes. Sila magnitudde ia Lunacon
fu (uperfi-imelphericafe hicomo 1000 conico: fiendo la
magnitud d-1 Solcomo 6438209, refpcflo deladela Luna
que (uparficie le corre(ponderi? Porque el primero, y ter-
cerotermino fonde numMerc Cubo,y & f:cgun;!o de qrase

i drado,
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?rac!o, (¢ debe igualar efled cubo. Para efto {aquenfe Id;
dos ladosdel quadrado 100, ds efte modo: {aquefe 12 1aj,
quadra de 109, y es 10: multipliquenfe 100 por 10, ¥ fale ]
cubo 1000, y quedando todos trcs termincs de cubo. digafes
fi ooo dan 1090: 6§39203daran otro tanto. Y por que lo
que fe pile es la {uperficie faquefe la raiz cubica de djy
cho quarto numero, y es 187: partan{e 6$39203 por fu rajz
cubica de 187, y {ale el quadrado 34869,y cfta esiafupere
ficie efpherica del Sol,refpe@o de10a de la Luna.

ExemploGs En el planode vn apolentocabian 24 far<
dos, y {e llenaba todo €l con 144: cabiendc en el mifmopla
no 216 caxonfiilos,con quantos {e llenara? Igualenfe los dos
planocs al cubsifaquelela raiz quadra de 24, y la difcreta
es 4: partanfe24 por 4,y falen6del otro lado: multipli=
quenfe 24 por 4sy producenel cubo g5, De la mifma ma=
nera {aquenfe los lados de 215, fu raiz quadra difcreta
mascercana fon4: partan{e 216 por 14, y queda fobra: par
tanfe 215 por 12, ¥ queda tambien fobra: partanfe 216 por
12,y {alen 18 cavales, vy eftesferan {us lados: multipliquen=
fe 216 por12 y preducen el cubo 2§52. Eftando ya todos
losterminos de cubo, digafe:  8i 96 dan r44: 2592 daran
3388, que feran los caxonfillos con que fe llena el apofento.

- Lapruevadehaverfe{acado bien el quarto numeroen -
femejantes reglasde numeros planos, y folidos esefta. Sa-
quenf{e los dos,tres, o mas lados,de que fe comporeelpri=
mero, v ¢l {egundo termino, fegon fus poteftades de efte
mode: partafe el termino mayor porel menor, y efte(fies
poteltad ) por fu raiz, haftafacar los lades, ¥ dela milma

X - i2m = B L m-
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manera {aquenfe los: 2,3,0mas lados,de que fecomponeel,
tercero, ¥ quarto termino, y fi ffalen eftos en 12 mifma pro
porcion,que los primeros, efta bien hecha la regla.

Ex>mplo. Si6deladodan 24 de quadrado: 3de lado ff
darin? Igualados los terminos d quadrades fe dird. fizt dan,
24: 9daran 6dequadrado. La prueva es efta: partanfe 24
del fegundo termino por 6 del primero, y falen 4, y feran
lIosdoslados 6, y 4. Dela milma manera partanfe 6del
quarto termino por 3 del tercero, y falen 2, {eran losdos la
dos 3,y 2en |2 milma proporcion f{elquialtera,que 6, v 4.

Otro exemplo. Si 24 decubo vienen de 6 de quacrado:
152 de cubo de donde? Igualados los terminosi cukos, fe,
dird: {i 24 dan12: 192 daran 95, cuyo quadrado es 24 La
pruevaesella: partanfe 24 del primertermino por 6 uel {e
gundo, ¥y {alen 4 de vnlado: partanfcbper furaiz, v {a-
len los otros doslados 3, y 2. Del milmo modo, faldran.
deltercero, y quarto termino efios tres iados S. 6. 4. en la,
mifm1 proporaon VN0S CO1 OLTOS, QUE 4. 3y 2+

Enlaregla de tres everfa nunca puaden venir numeros
planos y {olidos juntamente. por que ya no hai otra cofa
a que miren Pﬁus fuera de losterminos;fi no ¢ folo lados, 0
{foloplanos,0lados, y planos ‘untamente, que mircna o=
tra capacidad fin contencrla; pero de qualquiera fuerte gue
vengin nun-a es menelter 19 aalar los texminos: per que iy fi
fon folo lados 6{oloplanes ya fevido arriba,comono es
menefter igualarlos; ni rampoco avnquehaya ladcs, y pla-
nos juntamente por que de qualqur*ra (uerte chprc {ale
del Juarro allegundo termino de larcgladetresla mifma
pro=-
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proporcion, queeltercero al primero, aunque inverfa.

: § 14 DelaregladetresdevnafalfaPoficion,

uando i vna'demanda {e hade refpender porrepla de

eres, i la tal deminda notrahe los tres terminos neccffz=
rios,fi noquando mas vno, €s cierto,qued no fe podra ref
ponder della,o {e hande bulcar por lascircunfiancias, que
crahe, los terminos,que faltan paraformar la recla de tres,
V. gr. Pregu ntale: deque tre. numeros {e Cr.-mp(;gdm n120

que el fegundo feacl duplodel primero, v el tercero el evid
plode losotroscos. Ya {> vé, como para refporder ro fe
podri formarregia d= tres con '0'0 vn numcro corofcido,
que trahe la demanda.

" Lo jue {e haceen emzjantescalos es tomar jualeljuie-
ra numeros, y ir refpondiendocon ellos,{cgun lascircun(-
cancias, con que viene la queftior, para ver fifale,6.ro lo
que pide. Pongamos pues, que ¢l primer numero delades
manda fea 1: el [egundo feri 2, por quedice que fea el Ju-
plo del primeroz el tercero fcra 9, por que ha de fer €l triplo
de 165 otros dos, y 'todostres montan 2. Ya {e vé, que no
e fatisface 2 la queftion, por que haviande fer 120 pere m
por ¢ffo [+ defecha la cuenta que {c ha' hecho, por que d¢
ella [= pueden facar los terminos, que fzltan para formar
reala de tres. Yeftaesla quellaman Falfs Foficiin, no
por q:ie fea cuenra faifa la que fe ha hecho {pues muchas
vaces {ala nor ella lo que{e pide Y i no por que fe poneco-
m» {obré falfs,¢ con elhypothefi, que fe quicre: Ilanale

bipothefi aquel primerinumero,que {eroma. Sac anf'cdt?f-"ﬂ
7 eis |
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de la falfa Poficion losterminos de la rzgla de tres, de ei- ‘

ta manera. : '
Tomale fismpre para primertermino de la regla detres a-

quella fuma,d products,quociente,d reflo g Lefacare por el
hypotheil, V. grlos 12 de ia flumadela policion del exem
plo. Ponele por (egundo terminocl hypethefi V. gr. el 1,
que [z tom> primero: y quando los hypothfis fon dos, d
mas, {e toma, {folo el primero,0la{umade cllos, 6la dife=
renciade vno 4 otro, fcgun mas conviniere, 0 todos fies ra-
gl1d~ compania. Tomafe portercer termino el numero, §
trahere la demanda V. gr. 120t ¥ quando no lo trabe, fe
tom1 aquel, que {e facare en la peficion ( defpuss del pria
mer termino ) por las vltimas circunftancias de la deman-
da. Yaahora podremosdecir: Si 12 vinieronde1: 120 de
donde? Seguida la reglafaldranio,y efte ferd el primer nu-
mero, q1e {e bulca: elfegundo ‘eri ( fegun la condicion de
laquelion )20, yel :erceroferi 95, que todos fuman los
120, jue demanda. ke | 19

Eftees el modo,con que fe defatan las demandas por vna
falfa poficion. Y paraquelaop-racion{-a mas facil ad= -
vierto queesde sran conveniencia tom:r fi es poflible,
para el hypothefi lavnidad, y quando no lepuede ( porlas
condiciones, que pide la d*manda Ytomefe & lo menos el
numero mas p2quciio, que (e pudiere, y que fea fin quebra-
do por que no fe dificulredefpues [a multiplicacion,y par-
ticiondela regladetres. Y para mayorinteligencia de las
reglas dich2s, ponde? otros Exemplitos. i

Exemplo 1 Pidenle 4 numeros, los 3 en proporcion fef-
qui~
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quialtera, v elquarto, que fea 8: y qué multiplicado ¢ pri
mero por ¢l {egundo: y el tercero por el quarto, queden o
productos iguales. Pon'que fea el primero 4 ( no fe pucda
poer menor por la proporcion, qus fe dice ) feri el fegune
d>6, y el tercero todosen {elquialtera,y el quarcoferj ol
8 que pide la queftion: multiplicados 4 por 6 producen 24,
v 9 por 8 producen 72. Eftapoficion rofatisface i la de-
manda, por que havian defalir iguales los dos produ@os
24,y 72- Formefe pues por ella Jaregla de tres, y pongafe
por primer termino el produdlo 2.4, que {ali6 del hypothe-
{i: por {egundo termino el hyporhefi 4: y por tercero el fes

gundo produéin72, que {e {acé en la poficion por €l 8, que

di5 la queftion,y diremos: 8i 24 viniaron de 4: 72 de don-
de? Hecha laregla,(aldran 12, que feri el primer numern,
y fegun las condicionesde 1a demanda ferin!os quatro 12
18,27,8: Muitiplicados 12 por 18 producen 216 y 2; por 8
producen 215, produlos iguales.

- Exemplo 2. Pidenfe dosnumeros cuya{umafeaze, ¥
fa diferencia de fus quadrados fea quadrupla de 2¢. Pone
gafe 1,y 19 por hypothefi:el quadradode 1es1, v el de19
¢s 351, la diferencia de quadradoses35o: havia de fer 80,3
¢s el quadruplo de »0: luego no fatisface dla queftion® Di-
gafe pues: Si 360 ( diferencia de quadradcs Yvienen 'de 3

( diferencia de hy pothefis ) 8o de donde? Toméfe la dife- :

renciade los hypothefis, y nola fuma, por que conof¢ida’ |

Ia fuma 20, {0!0 por 1a diferencia f¢ conofceran laspartes
enque {e dividiere 26° como 1. v 19 fon 20:y 2y 18 fon 203

&c. perola'diferencia esdiverfa. -Ségﬁida pues l.‘trcgla-.f?;
0% S e bl kg : o
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Ten 4 de diferencia, quefe ha de tomar entre’ los dos nus
meros conque no pueden {erotros,que 8,y 12, que hacen
20, y {us quadrados b4,y 144, cuyadiferenciaes 8o.

Excmplo 3. Piden{e 2 numeros,cuya diferencia fea 4
y la difecencia defusquadrados64. Pongafe1,y§de hyv<
pothefis:elquadradoderes 1, y el de § es2g, y 1a diferene
cia 24: haviadef{er 64, y por que no fatisface, digafe: Si
24 vienende 6o (fuma de hypothefis) 64 vendrande16 fu
ma de [os numeros, que {e bulcan, que fiendacon 3 de di-
ferencia no pueden {er otros,que 6, y 10, cuyos quadrados
fon 35, v 100,y ludiferencia 6. Se tomé la fuma delos -
hypothefis,por que {abida yzla diferencia, fo!o por la fuma
fe conofceranlos numeros: como1,Y § tiencn 4 de difee
sencia: 2, ¥ 6, la mifma, &c.pero nocsla mifma fuma.

Exemplo 4. Piden{e tres numeros en continua propors
cion dupla,yque mulriplicado el primero por ¢ ! fegundo el
produlto quedeen triplaconeltercerc. Ponganfe 1, 2, 44
y mu!riplifa;{o Ipor2 [on 2: havian de {er 12,que es el tri=
plo de 4 luego no {efatisface dla demanda? Digafe: fi 2.
(del peedudo Yvienende i 12 vendran de 6.y feranlos
tres numeros 6, 12, 24,y mu'tiplicados 6 por 12 prodt cen
72'triplode 24+ Ajuife temd el folo de hypothefi para:
fegundo termino de la resla, por que facado defpues foloed
6, nor #l fe podran {acar los demas; pero tambizn {o puea:
d>n tomar todos tres por regla de compaiiia

Suclen venir las queftiores con varios euertos, y artiSa
£ios: pero lo primero,§ fe d<b» hacer es reduzirlas 3 termi-
gosclaras, y breves para refponlteriascon mas-faciiidacs

' A2 Pane
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Pongortademanda porexemplo§. Envnabaralla n o
tizron 1500, fueron 10s cautivos la nutad ce .os muert. *"".'f
huilos, y fucron citos ia oltava paite de lus muerio; y
Tautivos: preguntafe quanzos ferian lus cautives, y quin.
tos los huilos! Elta demanda reducida a terminos breves,
dird: dame tres numeros;que el primerolea 2500,¢! {2puna
do la mitad del primero y tercero; y el tercero lz otava
partedel primero, y fegundo. Pon que el tercero, que cs el
meaor,lea 1, y fiendoelte la o@ava parte e los otros,-on-
dran cftos 3: puss paraque el fegundo lea mitad d»i primes
£0, y t2rccro Pl'lﬂllt Y los S al prima'rro. Ahora d‘glfp poe
regiade compaiiia: fi § dan 3,y 1z 2600 daran 1500,y 500,
Quande las queftiones piden diretamente vn plano, 6
vn {olido, 6 vno, 6 masde {us lados; & piden produdos;o
vno, 6 mas de {us multiplicadores, &c, fon demandas de
Poreftades. V. gr. Preguntale quantos ladrillos tendri v
na f{alaporel ancho, y quantos por el largo ( que era rripla
‘delancho ) teniendo todo el fuelo675 ladrillos, Efta esde=
manda de numeros quadrados,por que pide loslacosde vn
‘plano;y fipidiera treslados fuerademanda de numeros cue
bos: fiquatrofuerade quadro-quadrados, &c, Tenia dis
cha fala 675 ladrillos,otra quctiene vn terciomas dean=
¢ho. quantos tendri! Fs tambien demanda de numeros

quadrados, por que pide vna capacidad plana.
Hicefe puesia poficion, {cgun la queftion,y formada
la regla de tres, {e conofce mejor quales terminesfon de
'ados, quales de quadcados, 6 qualzs de cubos, &c. Lucg? fe

tgualaran los terminos  fegun las roglas del paragrapzo
' Ga ki S0 R L PELY
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13 ancecedente ) y eftando todos de vna poteftad, e flc;,z'
el quarto termino,que {febulca, y efie fifuere menelier, {e
boivera a defigualar,comole dixoa la pagina 146
~Exsmplo-6. Vn elquadron de187¢ {oldadostenia en la
frente elrriplodel coftado: quantos tendria por frente, y.
quzntos por coftado® Pon, que.tenia 1 porcoftado, y 3 por
frente, que producen 3. Digafe: Sigvienender(queigna-
Jado i quadrado es 1)1875 vendran de 62§ cuyaraizqua-
dra s 2¢,quetenia por coftado,y teniendoel triploenla;
fiente tendria efla 74.

' Exsmplo 7. Dame quatro numeros igu:ﬂcS, vnode gre
robas,otrodelibras,y otro de oncas,que mulriplicadoes por
elotro, produfgan 1quintal, 4 arrobas,6 libras, v 4 ongas.
Ponque feararroba, 1 libra, y 10n¢a, que multiplicadss
por 1 prod uceé417 ongas. Digale: {i 417 vienen de 1 41700 .
( eselquintalyy lo demasreducidoa oncas Yde donds ven~
dran El primero, y tercerotermino fon de numeroqua-
drado, por que fon produlios,que piden vn multiplicador
dsotronumero: y el fegundoterminoesde ladoy § fe deow
batgualar alos otrosquadracos, y feguidala regla faldran
100;cuyaraiz quadra es1o, y {eran 10 arrobas, 10 libras, y
12 ong¢as multiplicadas por 10. .

Exsmplo 2. Envna troxe cabian 972 fanegas de tri-
go: en otra de vn tércio menos de ancho quantas cabrian?
Pan que lavna teniaz de ancho yla otraa,y digafe fis
cang72:2 que.daran! Elf{egundorerminoesdecufo ¢ ca-
pacidad folida, y los otros [onlados. que fe deban cubicar,
Yy died lavegla: fi 27 ( cubode 3 ) dan 972: 8 (cubo fe2)

; daran

5



Iy

"

156 WS e _
darar 238, quefon Fas finegis,Geabénien la’.:réx&mm&:

NMasquandoda demna nda( entre los multiplicadgruﬂm
pide) {ciiala vno,6 mas individualmente: comofi pide trty
maltinlicadores,y que el viodeellosfeavn 4:entonces g
encra efte en la cuentade los multiplicadores para decirg
{cri demanda de cubos,por que pide tres 1ados; {i no que fe«
ri-folo dequadrados: y fi pide folamente dos multiplicas
dores,y encreellosvn 4, no es demanda de poteftades: con
mo tambien fi pide tinto numeros,y entre ellosvn 4,y vg
G,no feri de nanda de {urfolidos, fi no de cubos.

La razon deeftoes: por que multiplicados dos nume-
ros diver[>s por va milmo mulciplicador, como 4, {alen
deldeluzga los dos produdios en la mifma proprocion.que.
tienen los dos numeros, que fe multiplicaron:como fi fe
mulciplican 6, v 9 por vn 4 producen 24,y 36 en la mifmg
proporxcion {efquialtera,que6, v g: Luego fien la poficion,
quefe hiciere{e ha d= multivlicar por el milmo 4, que enla
demandale multiplica,{alded el predudto dela poficionen
1a mil[ma proporcion,que el de 12 demanda. Saliendo pues
los produdlos 4 proporcion {e configue el fin de 12 reglade
tres ( Jue es (acar proporcionss {femejantes Yfin fer mencls
terigrralar 1s cermino; ( que para 2ifofolo fe debian iguas
lar ) finofoloigualarles por o quetocare @ otros multis
plicadores, {i fon mas,Jue el individuado. 3

Tambien es digno de advertir,que las pa rticionesdiv
{uslven los produ@os, v por configuiente deprimen las po*
teltad+s: como fi enla poficion fe muleiplican des numeros
yno pasoro,refulea numero 'plano del produclo; P;"’

—
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huelve i partir porotronumero; ya no queda al numera
plano. Si fe han multiplicado tres numeros vaos por orros
refulca el Cubo;pero fi {e buelve dpartir por otro;queca qua
drado folo: y de eftemodo {e entendera la depreflionen
otros cafos. T IS

Exemplo 9. de eltas excepciones. Dame dos numeres
en {c{quialrera proporcionsque multiplicado vno por otro,
y-el producio por §s predufgan 480. Pon 2,2,y ¢ qué pro-
ducen 30.de cubo. Si30 vienen de 2 (eftefolofe iguala &
quadrado, y noicubo, porque el §facari los cubos 3 pro
porcion, por hailarfe enla demanda, y- enla poficion ) y
aflifizodan 4: 480daranb6y4, cuyaraiz quadra cs$, quo
{eri elprimer numero; y el otro 12«

Exemplo 10. Dame tres numerosen propercion tripla,
y otrozue fea 10, y qize multiplicados vnos por otros, yel
produllo partido porla mitad del primero, el quociente
fea3640. Pon que fean 2,6, 18, 1c: multipiicados prodicen
2150, y partidos por 1 ( mitad del primero ) cuedan 216c.
Digafe: i 2160 vienen de 2: 8640 de donde?  Para defatar
lareg'a {e haviade quadro-quadrar € 2,p0r fer g1 arro los
mulrinlicadores; pero por el multiplicadorto ( gue feha=
lla enli demanda, y en la poficion ) {e deprime 4 cuto, v
efte por la particion que delpues {¢ hace,cueda en folo que
drado,y dirila regla: fi 21€o vienende 4: 8640 vendran
de 16, cuyaraiz quadra es 45y feran lostres numeros 4,
12, 36, 10+ . : '

- § 15 Dewarias queftionss,que f¢ puedas
refbonder con vna poficion,.”

Ade

-
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Advierto antes; que para mayor brevedad yan puefios
en lasdemandas figuientes algunos vocables MUY conofci

dos,con folo (uinicialde mayulcula: como N Por nunerg

-

P por partes,Q_pot quadrado; C. por cubo, R por raiy.

&ec. Atimi{moenalgunas queftiones van pucflaslagrefs.
pueftas; o el modo de hacer la poficiony paraque fiyvan o

exemplares para orras femejantes.
1 Dame vn' N.que anadiendole fu mitad, {u tercio, y

quarto, haga 124. bufcafe para la poficion va N. que te nga:

dichas P.como12.

“ 2 Dame vnN.que quitandole {u mitad, y tercio, y 2«

fadiendole’la decima P. quede en80 Pon 6o. &e.
Dame vn N. cuyamitad tercio, y quarto, menos e

duodecima P, hagan 96. Pon 12, &c.

Dame3 Neque el fegundo exceda al primero endue:

pla, v el tercero 2l{egundo en tripla, y que hagan go.’

§ Dame 3 N. que el vno fea mitad de cierro numero el
otrofutercio. y el refto que fea 10. Pon 3, 2,1 Si viere de
€:i0 de 6o, ¢ _ y a5

- 6 Came 2 N.endupla y que multiplicado vno porzo
v otro por 60, hagan[6oo. Noes dr-mandade potciia-
despor lo dicho en la foxa antecedente; y por g pide fuma.

7 Dame 2 N.en tripla,y que multiplicaco vno per o=
troorodulgan 1874 Veale el exemplo 6. ohe,

8 Dame 3 N.en dupla, y qus multiplicado el primero

por el tarcero, produfpan 256, Esde N. Q. por que @ lo

mi{mo q-1e pedir folo 2 N.enquadrupla,&c, ;

9 Dame 3 N. en {efquiquarta, y que mUliiP]_!'_"do .bl
: . Pfl"_'i
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‘imero por el fegundo, y ¢l fegundo por el torcero Ls s
sdutoshaganigrzo. Es folode N. Q.
1o Dame 3 N.en {eljuialtera, que muitiplicados vros
pot OLros produfgan 13324. Esde N. C..
1 Dame 4 N.en tripla, y que mulriplicados vnos poe
otros produfgan 9447%4. Es de N: QQ__

1> Dame vn produto,cuyo mulciplicador fea va ter=

cio menos,que el de864. Esde N. Q. Pon3,y 2y dis
Sig Q. dig Q. 854 daran334.
_ 13 Dame vn numero,que multiplijue otrotanzo de ar=
robas, otro tanto ce libras, y otrotantode oncas,y {algan
al produlo 1 quintals 4 arrobas, 6libras, y 4 ongas. Es do
N. Q. Veafe elexemplo 7.

12 Dame 3 N. dos en quadrupla, y el otro, que fea s,y.
que multiplidados vnos por otros produfgan 1280 Es de
{olo N: Q, Veafecl exemplo 9-

15 Dames 3 N.entripla,y vn§,y que multiplicado el
primero por ¢l fegundo, y eltercero por elquarto, quelen
los_produ&_os_ iguafcs._ Pon 1,2, 9, e el Primc: PIOdU&O Y
elfcaundo 452 Si 3 vienén de 1: 45dety.

16 Dame 4 N.endupla,y que multiplicados vnos por
otros, v el produclo partido por la quarta P.del primero
quedsen 648576 Aunque fon 4 multiplicadores,esde N
C. porla particion. Vealeel exemplo1o-

.17 {Dame 2circulos con el diametroen dupla,y queen

ambas f{uperficicsque pan 1155 varasde lienco de doserc ias,
de ancho: Maltiplica primero las varas por [u ancho.y fon
770 varas quadradas. Ahora pon1l,y ade diameciro, cu-

yos
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yos quadrados fon 15y 4,. que fumans. Pigafe: 8i¢vie-
nends 1 Q. 770 vendran deigs. Saquenfe dos lades e
154 ( vealeelCap.6 ) yelmayorig ferdel diamerrode]
vn circulo: el otro diametro fera forgofamente 24 en dupla

13 Dame 2 Efpheras (6columnas, 6 Cubos, i orras fie
guras) que tengan {usdiamettos ( & tales lados Yen pdula,
¥ queenambas quepan 43659. Pon1y ade diametro, cue
yos Cubxs{onyy y3,que fumang. Digafe: figdan 1 C:
43-39 ¢aran 4851, cuyaraiz C, es forda,y fe le vi quitan-
do vna vnidad, y partiendo, hafta facar el lado 1 y el pla-
no 141, cuyos lados fon 21,y 21, que feri el diametro de la
vna Eiphera,y elotro feri42 en dupla. .'

19 Divideme 3 20 en 2 P. que multiplicada vna por 0-
sra produigan 91. Pon que fean 10,y 10, que multiplica-
dos oredicen 100-La diferenciade gt drooes §cuyaraizQ
doblada ( que o1 6 ) {erila diferenciaentre los 2 N. que
{='bulcan: y affihavran defer forgofamente 7, y 13. Ofaca
2ladss 3 9,§fon 3,7 3,y la fuma de ellos ferz la diferécia

20 Dividems d15en 2 P.cuyos Q_{umen 117. Pon§q
fean 75, y 75 cuyos Q. hacen u2 L, La diferencia 3 117¢s
de 4 L: roma lamitad 2 £, cuyaraizQ. doblada (quefon
9') ferila diferencia entre los2 N. quefe bufcan: y afft
havrande fer6.y 9. Ofaci 2 ladosd 4 3, que {on 57 %
7 el menor doblado es la diferencia.

21 Divideme d 10 en 2 P. cuyos C. monten 28e. Pon 1
fean {.y<.cuyos C.montan250. La diferencia es de 20
Sacalcs 4 lados, que fon 1, 2,3, ¥ §, y ¢l menor Jeblado (cl‘
8312 diforoncia sntre los 2 Noque {eran 4,7 - O ra;:?m;
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sicad de 555 quees 15, y facales 3 lados,juefon 1, 3:)’1
y el manordobladoesla diferencia.

22> Dame 3 N.quehagan 1o, y que el primero conel
{egundo fca el triplodel texcerory elfegundocon elterce=
o [za elquadruplodel primero. Ponfiempreen {emejan=
tes demandas de proporciones, por hypothefiel denomi=
nador de aquella proporcion, que tuviereel primero {olo
con los otros:como aqui el denominador de lza quadrupla,y
affi pon 4511, $, quefon20. Si 20 de 4: 100 de 20, e,

. a3 Dame 3 N.que lafumadel 1,y 2, fea con 20 mas,
queel 3:1a fuma del 2,y 2{ea con go mas,quecl : y la {uma
del1, y3{eacon 40 mas, que el 2. Pon fiempre (para ma-
yorfacilidad en las poficiones de {femejantes queltiones )
los hypothefiscon la mifma proporcien, o progrefiion, qus
tuvieren los excefios (que es lo que hai conofcido enla de-
manda, como 20. 20,40 ) Pon¢, 5, 7, v loscxcefios 4,6,
8. Di: fi4deb 25de 20, &c.

24 Dameg N.que fiel1di {utercioal 2:cl2 fuquira
toal3: y el 3fuquintoal 1, queden iguales. Toma qual-
quicranprogrefﬁun arithmetica: como 6,445, ¥ quedan en
$2956: 85 4,6,y quedanen 6,6, 6. Y fidicelademanda, §
todos queden V. gr. en 20,entonces ferviran de hypothes
fi:los antecedentes: como fi ¢, 5, § de 6, &c. 20de 24, &ec.

2§ Dame 3 N.quecl:con!lamirad dela {vmade los
otros hagi 42: el 2 con el tercio de los otros haga 26: y el 3
con la duodecima parte de [os otroshaga 39. Pon 2 N. (co
mo {e dizoen la demanda 23 Yeonla progreflion,gue 42,
36, ¥ 39-como12, 8;10312 con 9 {mitad ded.y 10)fon 21, Si

Ba. L 21de
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2T e i 4‘2 de 2%, &c. :

2% Div.dsmei 20 ¢en 2 Pocuvos Q_ fe excedan enls
Ocnel quldruplo de20. Veaecel exemplo 3. "

27 Dame 2 N.cuya difcrencia {caq, y lade fus quae
dralos {ea 64. Veale ¢l fxemp!u 3.

2Q Dam: 2 N. qus muiiplicado vno porotroel proe
d: G0 [=a qu‘ldl’ﬂplu de la r.lﬂ& de lcs dos. T'on (jgualcsja
comoquifisres ) 1, v 1, que [uman 2,y producen 1, el qua=
druplode2es8. Sitds 2 3de8,yleran 8,y 8. Otro mo=
do: pon 2, ¥ 4,fum16, v producen' 8. Sivna {elquitercia
(deSa6 )di2: vna puadrupladira 6,y feranb,y 12,

29 Dame 2 N. en {zetupla,cuya d.ferencia fea 100,

20 Dime 2 N entripla,cuva fuma ylade {us QQ
qiaden e deconla. Ponr,y 2. lafumaes 4,y la de fus
QQ_ o havird: {ir;0: Si revienender: go de 4.{eran
4,7 12 '

2t Dams 2N cuya diferencia fea 45 y mulriplicado
vno por otro produlg:n 320. Saca 2!ades,J fon 16, ¥ 20.

32 Dame vn N. que confu torcio exceda 2100, enlo
mifmo, en § 100 le excede.Pon 6,y 7. Si7de 6: 1r0 de 853

22 Damec 2 N. que{udiferencia, y €l producto deam
bes quzden en tripla. Pont, v 2, que producen 2: haviad®
ferg. Si2dsi:3dar Sy elotroferiz. Oponi,3, produ-
cen3 v havia d~ fexb5. Sigden: 6 de 2, Xe.
2% Damne 2 N.cuyadiferencia fea6, y el produdio de
anhs fea 725, Siza2ladas d2 720,y fon24 v20-

25 Dame 2 N.cnquintupla, y que la diferencid fea

!
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20. Poni,y§. Si4(diferencia)dern zods g, %,
- 36 Divideme d 1 ¢n 2 P. que partida vna por otra

falgan 10 de quociente. Ponr,yro. Sinde 1:1de 5,y cl
ptra lera 1o once abos,

" 27 Divideme d 30en2 P. que queden en fefgaialtera.
Pon2,y 3. Sig-deaizode12,c.

33 Divideme 4104 en 3 P. quequeden en tripla. Pon
2.y 3 9 %c. Y ya no importa, que e pida algun piodudto
de cllas. | |
' 39-Divideme dr5s1en3 P. que la vra multiplicad?
por 4. la2 por7: ylaz por 3, {alganios produdlcs en Jutaw
drupls continua. Para hacer faciimente la pofician pon
¢res terminosenquadrupla,y que el primerof{ea el preduce
tode 4,7, ¥ 3, Vnos por otros: como84,336,Y 1344 Pars
tanfe efios por4,7,y3(cada vnopor el fuyo)y quedan a1,
43,y 443,que fluman s17. Digafe: figr7 vien=nde o1, &c,
asstvendrinde 52: 144,y 1344, que multiplicados, &-.

40 Divid-me 3173 en3 P. quela 1 partida por¢: la2
multiplicaca por 8, y la 3 partida por 6, queden numeros
iguales. Pon(comoen laantecedsnte ) 3 N. igvale sl
multipliczdor, como 8, 8, 8, y difuelve con ellos la deman-
€,y quedan 40, 1,48,que fuman 39. Si89 dan s 0, &c. 173
daran 8o, 2, ob.

41 Dams 2 N.que muliplicado vno por otro, ¢! pro=
dulto fca quintuplocel menor, y triplodei muyer. Fon 1,
Y $selprodv@oesquintuplodel nence v paraqus frefis
’f'-"ipln del mayor haviade fer 1. Si< de iz 14 de 2,{eran 2,

¥ 3 Perocon folo tomar fiempre os denominadores s 1
; ' ¢o

+F 5 -

Wi

&
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dos proporciones de la demanda fe relpende della,

42 Dame4 N.cn progrefiion arithmetica, y que lafg
madel Ly 2 feaigualal3:yla (uma del 1)y 3 fea igualal 4
€ Eneltas, y femejantes demandasde progrefiiones,quan
do no fe fefiala el exceflo, toma{e qualquier numero, yel
milmo por exceffo: como 2,4,6,8. Y fila demandadiel
primem,tomefe otrotanto por cxcefio: y ficie! exceflo
tomelz otro tanto para el primero termino; & refpondafe
por regia de progr ceffion. ©

43 Dame6 IN. enpregrefiion arithmetica, yque la
{uma [ea 63. Pontanto de exceflo,como el 1 termino: coe
mo 1y 2,3, 4.4, 6. Sia2rde1. 63de3.feran 3,6,9, &ee

44 Dams 3 N.el1conel2enfefquialtera, yel2 con
cl3 endupla, y que mulriplicado el 1 con el 2, el precuclo
quede igral 2l 3. Toma fiempre por primer N. el denomi
nadorde la fegu nda proporcion: (como 2, 3,6.

45 Dame3N.cltconelaendupla, yel2conel 2 en
tripla: y que el produ Fo del rpor el 2 falga en quacrip:e
del 2. Toma la fumade a2, y 3 proporcion. gre es12, &‘:

46 Divideme 3 3c en 3 P.en progreffion arithmetica,0
geometrica, y que los produlos de la rpor la 2, y €l dela
2:30r la2 qredenen quadrupla. Pongafe la pro}?ﬂtfif‘": g
Ffd"fn los extremos: como 2, §, 83 01,2. 4, y hagale ‘31"'
5adetres. Sipi'e losproduclosdela t porlaz,y dc_‘af
Por la Ipongale]a pronorcien en los primeros termincs
tomot e, 75071, 1,16, &~. I Y quandosntodas eftas dee
mandas (e fefi-1a »! ex-effo, fe refponden facilmente P“:

lis reglas de progrefiiones: .y affimifmo quanco {CEal‘:ih '
: : - P ¢
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primero, 6 vitimo terminoe

47 Dame 3 N.queel 2exceda al 1en 3 vnidades,y el 2
alaen9,yqus el produdto del 1 porelz; y dela por el 3
quedeen tripla. Pon la criplaen los extremos: como6, ¢, 8

48 Dame 3 N.en progreffion arithmetica, que m role
tiplicados vnos por otros hagan 334. Pon qualquier N. y
otro tanto por excefio! como1,2,3,que producen 6. Sib e
1 Co38adebyq fu R.C. es d.,fcran 4y 8,12.

9 Dame vn N.cuyo Q_mulup u:ado por 20, quede
quintuplode (u CPon1.1Q. y1C.clprodudtoder Q\pm
20 ¢s 20: havia de fer - Sigden 20 de 4, Xcs

¢o Dame 2 N. que multiplicado cada vne por 8, lqi
produltos fean vn Q. y fu R. Yon porel vaN. la vnidad,
¥ por el otro el multinlicador: como1,8 por- 8.

st Dame vaN.Q. que multiplicado por fuR. produfl
8164 Pon 4Q. {uR.2 producen8C.Si8ded (C.de2)
64de6s.C.de 4, vy fu Q_ 15,

s2 Dimeva N.cuya R, ’f)._c:on {u R.C.cltéeencrip'a -
Pon.eldenominador de la proporcion por F. como 2, que
dang y 27 (entripla) R,C.7 R.Q: de 729,

§3 Dame 2 N. en tnpla que f2an R.Q. y R.C.de
vn mifmo N. Esla mifma, que la antecedente-

$14 Dame2 N.en tr:pla, cuyos Q()\mu1t1p[1cadm Ve
no por otro produflgan 144. Pon1,y 2,{usC. 1,y 9, § pro=~
ducen 9quadro-quadrado. Sigde 1 ( quadro-quadrado )
144 de 16, fu R.Q g 2,y ¢l otro ferd 6.

§§ Dame 2 N. en tripla, que el mayor mnlnplmdo
por ¢l Qo del menor hagan 19:+ Pon 1,y 2.1 Qs por3es3Ce

Si3



78
513de1C.192 de 64, {u R. C. ¢4, ¥ 6lotre forfia,

+ 6 DameaN-en quintupla, que el menoy muitipu
cado poreill del mayor nagani60o Como la antﬁftdér:
¢7-Dame2 N.endupla, que produfgan 52, y la fuma
de fus). ). 189, Pon7, y 2,que producen 2Q. Sia &,
. <8 bamec2N_queprodulgan;2,yla ‘uma de (us QQ:
144. Por-que no tenala pro pmci-m,faca 21adosce 72 q“'{a
8.y 9, &c. Y filafumadelosQQ_ fale wenor, quela que
{e pide, faca ctros 2 lades,quitandolc @ Ja -aiz.
§9 Damevn N.cuyoQ_y C. monten 150. Pon L{ud)
1,y wC.1,que {on2.Siz2de t: 150de 75 Sacales f:rsfa..fos;y
faldran$ yotro.fu Q_ 25,y fu C. 12y
- 66-ame vn N.cuyoquadruplos y fuQ_monten 266,
Saca {us ladoss y fon 18,y otro: fu quadruplo 72. {u Q. 34

61 Damevn N. 2 quien excecalu Q enzo Sacaa.a-
dos: como 14, ¥ 1§, y toma el mayor, - - :

(2 Divideme 315 en 2 QQ._ Farala pofciin tema2
€)Q_iguales 2 otro: como 9,y 164 2. Si 5 cle R. viznen ce
2 B.den, ydrg R. de15: 4 Rde 6 vendran e 12 quintos,
y de 16 quintos que fon losdosQY . B b

63 Dame 2 N. en tripla. que ]a quarta P.del mena
m titiplica pot la mitad del mayor, prodafgan 95 Pcu?
4,V 12, Tus P, 1, 6, que procucen 6: 8i-5 de 15 ( Jdg)9
de 266 {u R. es 16, y el otro ferd 43.

63 Vnocomprd3 varasde paFerozado,y 4¢e ¢
por 6o, y al milmo precio2 delrozzde, y ctras 2 dcd neg?
por 24t vresunta [~ el preciode la varade caca color 5-‘-‘:‘:
(v

Ya diferencia de varzsdecada color,quees b,y @ ¥ lace
- # a'::}

ccro
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clos. quecs 36, SiGdan 36t 1, {8 darin 6 ¢ cada’vira, ¢
48 delasd varas, y (aldran las negrasdi= - |

§ 16 Lelarvregladetresde dos poficiones.
Quandodvnademandano {e puede r:fporder por ‘2
v.aa poficion, que {e hahecho, {e ccurredver fi;or dos ie
puede deflatar: y quando pordos nofepucde; yanofe po~
dri ni por veinte, {i no por otra via. De crdirario las quel
tiones, q no fepueden refponder por {5lovna poficion, icn
aquellas, quetrahen alguno: numeros. 6 para mu tiplicar=
los, & para [umarles, d para diferencias, &'c. Losquales {e
han dc romar forcofamente para hocerla peficion, del
mi{mo modo, que vienenen lademanda. Y comola regla
de tres propocional faca vna propercion femeiznted crra,
forcoamentes por el numero, § fe hapuefto enla poficions
V.gr. vn 4 facari otro numero mayor © menor d propor-
cion; noqueriendo la demanda, fino que fe refpondacon
el mifmo 4.
- Pongo ef'e Exemplo. Fntre Pecro, Juan, y Diecge hai
96 anpsdeedad: Juintiene dubla& que Pedroy v 2masis
Diego tiene el tercio de 2ambos. Preguntale cuvartos a¥os
tend:i cada vno? Pongamos que Pedro sieset: Tuantenira
¢,qu~ ese! duplocon 3 mas: y Diego tendri 2, que esel tec
ci> d=losb6deambos. y todoz mortan8. Tigale: Si8 vies
nen der: 96 vendran de 12. Tendri Pedro 12, Juaniz. v
Diepo13. que montan ¢2, haviendo de fer €6,y el primer
ntmearo 23. Larazon del yeeroes,por gneaguellos 2 mas,g
pide lademanda (e inclyeron del milmo modo-en ia {-ms

s
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de la Poficion, y la proportion olivpia, qus hiai del prims.,
g0 al{egundo rermino dela regla de rres, {aldra forgoﬁ.
mentedel tercero al quarto termino. |
Fueradeeftohai otroscalos, en que no {e puede refs
ponder 3 vna demanda por fola vna poficion, principal-
meate quandode cita nofe pueden facar todos los tres ter |
minos para formarla regla de trese Lo quefe hace puesen
eltos cafles, es ver fife puede refponder por dos poficiones,
porque efta esregla mas vniverfal,que la otra: por queto-
da demanda, quefe delata por vna poficion, {e defatari
por dos; pero no toda demanda que {e defata por dos,fe pue
de por vira. Hagafe pues; la vna poficion, y Ii no facisface
ala queftion; o no {e puede por ella formar la regla de tres,
notenfe doscolas. La1. los numeros del hypothefi, y la2
el error, que fe halld porla poficion, de mas,6 de menos
delnumero, que debiafers Y efte error fe nora conalgum
{efial, quando es por exceflo, comoconvna E,0 dosrayi-
tas, y quando espor defefto con vna D, 6 vnarayica.
Hecha la vna poficion {e paffa 3 hacer otraf{emcjante,
tomando para hypothefi otro numero, y procurando, Gue
ladiferencia deefte 2l de la primera fea poca, 61 fuere
poffible {ea 1,610,6 100 por la conveniencia, que delpues
refulta paralas multiplicaciones: como tambien {e ha de
procurar,que falgan las poficiones fin quebrados. Hcc}:f
puss, la {eginda poficion con las mifmas circunilanciasq
11 primera, fi tampocofarisface 4 la demanda, notenie (€
mo #n la primera ) las mi(masdos cofas, que {on el hypoe

shefi, y el error con la fefial de exeeflo, 6 de defecio Cﬂnf:
* Vi s i et &i . oftaf

-




. €1 oy 179
eftas dos poficiones {e pedra refponder 3 1z quefticn poy v-
no de dos modos. 3
El1. Formefe vnareg'a detres,y tomefe para primer
sermino ladiferencia de vnerror dotro,fi fon {emeiantes
( ambus por excelio,0ambos por defecto )6la fuma de los’
dos errores,fi fon defemejantes(vno porexcelio.y etro por
defedto) Pongale por fegundo termino ladiferencia del vn
hypothefial otro: y quando fon dos,0 mas los hypothefis
decada poficion,fe puede tomariadiferencia del primero
de la vna al primero de la otra; 0 ladelfegundo de la vna
~alfegundodela orra:6la fumade ambasdiferencias.Y para
tercer termino e toma vno de losdos errorcs. Luegofe ha
ce laregla, y loque faliere al quarto termino, le afiadira
alhypothefi {de donde {c tomd el error paratercer termi=
no)fiel error'es por defeClo; & {e refiard del hy pothef], ficl
error es por exceflo,y {e tendrd el numero, que fe deflea
para poder tefponder & 1a demanda. Porquelaproporcion
que haientre la diferencia, 6 fumade errores, v la de ins
hypothefis,effa mi{fmaf{ale entre la diferencia del vnerra-
¥y numero de la demanda, y ladiferencia de {u hypothefi
al numern,<ue {e bufca. Sl '
Exemplo 1. Quanto tendriavnopuefio 2 viura, puesco
Ias reditos dedos anos ( @< por 100 ) y1<pefos de redites’
atrazados,ileso [a cantidad 3 2468 peflos. Pon quetenia pu=’
eftos 2 v{urato pefos que en doszniosdan de redites 1, y 15
mas fon 26. Diocafe: Si 26 vienenderc: 34€8 vend'ande.
946 prlos,v4 veinteé v feis abrs: 'o qual no puede fer. Netas
puss,loi 1odel hypothefi, » 15 que falta de 26 para2468. §
Ca fon
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fon 2442 deécror P""'.I.’.": ¥ pafiad hacer la {egunda pofis.

cion, y pon que eftuviefien puefios 2 viura 20 pefcs .que en

dos aflos redituin 2,15 demasfon 37. DeLian [er 2468 lus
émambic_n lc faltan 2431. Nota pues, los 20 del hy pothea.
fi y 2431, de error par Do | |
"~ Ahoraordenalareglade tres,y di: fi 11 ( difetenzia de
errores por {er {emejantes ) dan 1o ( diferencia de hypo-
chelis ) 24 42 del primez error daran 2220, que afadidos 5[1{
hypathef: 10, feran 2230. O 2431 del fegundo error daran
2219, Gue afladidos & {u hypotheli 20, feran 2230, Yefte
era el principal, y losreditos de dos afios 223, y 1§ masmon
carodo los 2463 de la demanda, g

Exemplo 2. Pedro, Juan, y Diego ajuftaron para ciers

ta compra 112 pefos, Juan pufoeleriplo de Pedro,y 6 mas:
y Diegodio elduplo de Pedro, y Juan, aunque con 2me-
nos: preguncale quinto pondria cada vao® Pon que Pedro
pulo 1: Juan 9, quees el triplo, y 6 mas: y Diego18,que escl
duplo de1o,con 2 menos,y tedo junto monta 28, haviene
do de {er 112. Nota el 1 del hypothefi,y 48 de error por Ds
Y ponque Pediodio 11, Juan 39,y Diego <8 que todo mo-
t2 348, haviendode fer x1a. Nota losridel hypothefi. ¥ 36
efe error pou E. y ordena la regla de tres, diciendo; Sir20
{ {uma de errores por fer defemejantes) danto( diferen=
ciade hypothefis)84 D. daran7,que afiadidos a1 de [¢
hy pothefifon 8+ O 36 E. daran 3, que reflados de 11 de fu
hypothefi, quedan 8, y diremos, que Pedro pufo 8 pelos,
Jpan3o, ¥ Dicgo 74, que hacen lostia.

Exemplo 3, Quiercle. junsar cierta cantidad de Pif:
r_I: . : PR 3 ..'. I e cn‘. ¢

-
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entré muchos: ficada qual de ellos dd 25toda via faltan 10:

y ficada qual di 4, yatobran 6. Preguntafe quanta feri la:
cantidad, y quantos los que dan paraellal! Pon cue efios
{ean 10, y f1di cada'vno 2,{eran 20 pefos, y entonces han:
de faltar 10: luego feralacantidadde30: v ficada vnocdy
4,{eran jo,y entonceshan de fobrar b: luego feri la can-
vidad de34. Debian faliriguales,pueshade fer vna mifmas
luego hai error de 4 por E«Nota efte crrcr, v el hy pothe-
fito. Y pon quelas perfcnasfon i1, las quales dandod 2
pefos, feran 22,y lacantidad 32,7 dandod 4 feran 44,v
Jacantidad de38. No{ilen 1guales: luego haierror de6
tambien por E« Nota efte ¢rror, y los 11-de-hypothefi, ¥
~diras: 12 (diferencia de errores {emejantes ) dan 1 ( difce
rencia de hy pothefis ) 4 de! primer error daran 2. que refs
tadssdeto quedan 8. O 6 del fecundoerror darany que
reftadosde tr, quedan 8. Effas fon las perfonas, y lacanti=
dad leri de 26 pefos.

- Exemplo4. Vendiofe vna piezade lifiona 2 reales va.
ra y otra que tenia 30 varasmas {e vendiod 4,y produxo
efta triplicado de la otra. Preguntzfe quantasvarzs ten=
dria cada pieza? Pon la vna de I vara,que por 2 rcales pro=
duce 2,y lactra de 31varas, gue por 4 produceniz4: el
triplode 2 es 6:luegole faltan 118, Pon que la vna pieza
tenia 2 varas que por 2 producen 4, y la otrade o2 var:s §
por 4producen 128; ¢l triplo de 4 haviade {cr 12.]ué g0 hai
ercor de 116 tambien por D. Diahora: fi2 ( dilerencia de
errores{emejantes Ydani ( diferencia de hypothefis ) n8
del primer error daran §9, quo- afiadidesd 1 fon 6o, O116
5 daran

s
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Geran§S,que afadidosd 2[bn 6o, yel otro ferid 9o,
' He puzlto elte exemplo mas, por declarar lo que dixe
_arriba;deque quandolos hypothelis decada, poficion {cn
,60s,0 mas;como en el exemplo queen la primera poficion
fon1,y 31,y enlalegunda 2,y 32, {e puede tomar para el
{egundotrermino de la regla de tres, 6 ladiferencia de los
prirnems,-comola de 13 2;0la de los {egundos, como la de
g1d32;0ainbashaciendoregla de compaiiia; 6 la fuma de
ambas, y enefte cafo{3le al quarto termino lafuma de los
dos nume=ros, qus {e bufcan.

El fegundo modode refponder porlasdos. poficiones,§
{c huvieren hecho esefte: muleipliquenfe en.cruz el etror ce
sa vna poficisn porel hypothefide la otra. Luegofiloser-
rores fonlemejances,flaquefe 12 diferenciade vn produdo
a ctro y.la diferencia de vn exror a'otr6; y fi los errores fon
defemejantes fajuele la'fumadelos dosprodultos,yla fuma
de losdos errores, y finalmente de las dos'colas,que por die
ferencia, o por fumalalieren, partafe lamayor por 12 me-
nor,y ¢l quocienteferd ¢l numero, quefe bufea; 1
Exemplo§. Envna batalla eran los infieles feis tantos

eomo los Chriftianos: e ntraronlesde focorro ilos Chriftia=
nos 400,V a 'osinfizles 500,y contodo effo ya quedaron
folo quadruplicadcslos infieles: pregunrale quantos ferian
vnos, ¥ otros! Pon 1 y .6y conelfocorro feran 4¢L ¥
606: elquadruplods 401 es 1504 hai error de 993 D. Fon
2, v 12, yicon el focorres 402 'y 612 el quadruplode 40208 |
1508 hat error d= 996 DeMulriplca efte error por rdelby* |
pothelidel oo y'el otro de 998 pora del b ypothefi deels |

th




18
te; y {eranios produdios 996 'y 1995, y ladiferch: ia tr:ub,?
partida por 2,difercncia de errores, di §00. Edicseran .ce
Chriftianos,y 3000 los infieles,y con ei focerto fucron ef-
tos 3600, y aquellos gco: h

Quando lcs dos erroresds dos poficiones fon por D,y
el legundofale mayor,qte el primerc; 6 quando fiendo por
E {ale el fegundo menor,que el primero; 6.quando de las
poficiones {aien tres, 6 mas diferencias, ¢s [efial, de que no
{e pucde refponder 312 demanda, fi no por orra via, princi-
palmente por la Algebra, que esvna vegla wniverfaliffi-
ma,:f cuya fue'rgcz no fe re_;’fﬂe fziﬂéungﬁm‘o de qu efiion.
No obftante feran muy pocas, las que por efte Arte no {a
pusdan relponder.

Quando la demanda pide directamente poteftades,clus
lados,entonces, defpues de hechaslas des poficiones fegin
laqueftion, antesde formar la regla de tres, igualenle
los hvpothefis 4 los errores, y eftando de vna mifma po-
teltad, (ajuen{elas diferenciasso las fumaspara refpondcr
por el primer modo; 6 los produclos, &c para refponder por
el fegundo: y lo que de vno, 0t otro modo {aliere, redufgafe
otravez ala efpecie, que tenian los hypothefis antes de
iguilarlos, como{e dixoenla reglade vna poficion..-

Es.verdad qu=fi la demanda,nofolo viene con'potefia
de.s, fino tambien con algun-ms numeros invariables de Ics
quediximos al principio de efte paragrapho,fe bace impef-
fib'e por poficiones l2 refpuefta. aunqgus feigraien les ter=
minos, por que aguellosnumercszneranen las poteliades,

havicndn‘dequtdar fuera de eilss; perq para femejart s
. r leﬁ&




:a?os {c podrd «vlardeeha regla facil. Hagafe vna poficion
con todas las circunftancias de la queftion, luego hagafe
otra con el mifmo hypothefi, llana fin las ci:cunﬁan('.iat
y-{olo nozefe g 2alfaca mayor preduélo, dqueciente delys
dos - Luegoformefe la regla detres por {ola la pofcion la.
pa ( isualando comofedebe losterminos & vna poteftad )
y feguida la regla, {aldr al quarto numero la 'poteﬂad,q
{e bufca. Y fi nofe bulcan fi nolados,{faquenfe eftospor Iz
regla,que paraellofcpufoal fin delcap 6.finotra diferen.
cia, que efta: que quandoen las particioncs hai fobras fe o
vayaquitando vno d la raiz(como allile manda) fila poe

fi-ion ilana {alio menor, que la rigorofla; pero filallana fae

le mayor,qus la otra, e le ird anadiendo vno 4 la raiz, hal-
ta (acar los lados fin fobra. Deuerte,que 1a poficion rigo=
rofa folo firve para ver fi la llana, fale mayor,6 menor.

- Exemplo 1. Dar e tres numeros, el fegundo triplicado
del'primero, y el rerccio;que feavn 4y y multiplicadoel pri
mero por el fegundos y el {egundo por ‘el tercero, monrend
Y03 dos prodﬁaos 429. Pon 1,3, 4, €uUyos dos PIQ_d“&U‘
mwontanks. Ponlallarafinely4,y ferin, v 3. queprocus
cen? y quedamenor.que la otra. Digale: fig vienen de
Q: 420vedrande 140.{u raiz quadra dilcreta es11,{aca por

e{tos 12 los dos {ados de 420 iendole quitando vro 2 la raiz, |
por jue faliomenor lapoficion I'ana. y quedarilaraiz en |

10 v efte (e el primer numero de los que fe bufcan;ylos
otros feran 20, 'y-4; i 11 T angtie
" Exemp'o2. Dame 3 N.el fegundoquadruplo del pri=

Meto con’ 2 menos; ¥ el tercero criplo del {egundo: con?
¥ 53 ' ma‘e
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mis, v quc ' muitiplicados vnos por otros produ{gan 24644

Pon1,2,3,que producen 16. Pon la mifma lana 1, 4,12, 5
p:od.lccn .8,y fale mayor,que laotra. Digafe; h 48 vic=,
nende1C: 2464 vendrande 1 3. Su raiz cubica esgla
difcreza. parte 3464 por 3, ¥ queda fobra, pues afiade vro.
3 1a raiz( por quefalio mayor la poficionliana) y parte
los 2464 por 4,y no hai fobra. Serd 4 elprimer numero, §
{ebufca y los otros 14, Y 44 - .
Estan vrilla regla de facar lados diverfesde vha po-
teftad, quacon folo ella fe pneden defatar muchas deman=
dasque ni por dos poficiones, {e pudicra, como muchas ce
fasque (e han puefto en el paragrapho ntecedente.

§17 De varias queRiones,que fe pueden re@mnde;

con dos poficiones.

t Dame va N. cuya mitad con 10 mas, futercio con §
mas, y {uquarto fin mas, ni menos hagan 70. Bulquefe pa
ra las poficiones vn N. que, tenga dichas partes, como 12.

2 Dame va N, que aiadiendole {u mitad con g mas,
y {uquarto con 4 menos, haga 1ro. -

3 Dame vn N. que qmtandolc (umitad, y (i tcrcm, ¥
mas $y quede en .
4 Dame 2N ea trip'a, mencslavnidad, y que hagan,
79+ Y fidixere, que multiplicados produfgan 1180, csde ~
minda de N. Q. vealela regla anrecedente. ,

§ Dame 3 N.queelafea triplodeliconé mas, yel 3

fea d“PIU de los otros can.a menos, y que. mognten i1z, Si

OLC c.

- —— o — i
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dice, que multiplicados droduigan17760;esde N. C,

-~ 6 Dame3 N. queel 2 excedaalienia, yelzala, ep |
16, y que monten7o. Oque mulriplicacos hagan &6z,
« g Dame3 N §el2feab menos,queel 1,y el 3fca§me.
nosyqreel 2,y que monten100. Oque multiplicados pros
dufgan 35360, entonces es de N.C. O que multiplicado el
1, porei2, y el 2 por el 3. los dos productos hagan 2244 v,
noes de poteltades, por que log pide direftamenre s fumg.
~8 Dame 4 N.queleexcedanen3, y que la fuma (ea
33. Odame 4 N. quefs excedan en feiquialcera, y que fus.
sen 130 Odame 4 N. en proporcion arithmetica, vy que
el 1{eca-4;y lafuma 25.O dame 4 en proporcion geometria!
ca,y queel rica 4, y laflumai16o. O dame 4 N. enpro-
greffion arithmetica, y que el mayorf{ea 4,y lafuma i3, y
¢n la geometrica feala fuma 7 2. Tod2s eltasdemandas fe
telponden facilmente por lasdos poficiones, y tambien por
las'raglas de progreffiones. Mas {i pile con dichds N.al-
gun produdin, feridemanda de Potsftades; pero fi pide fue
m1 dé prodidles,d proporcion entre ellos, ya no’esde:
Poteftides bsairm i elobnsibufissnp i ovomid
9 Dame vn N. que defpuesde doblado fe le quiten 2.7
al refto defpues detriplicado {e-le quiten g: y al refto cef-
puss de quadruplicado{e lequiten 5, v que porvitimo ref
¢8n5 {erd 8,y los réftos 4.2 6: :
10 Dame 2 N. cuya diferenciafea §, y multiplicaco el
X por 2, v el 2 por'4a moriten los produfos 69, Noes de Q.
£ ‘11 Darita vaN. quedividido por 4 {obren3 v el q¥0° |

czenté dividido’por.3, (obren a: y que mulriplicado :'“" |
85,09 T i M {;l.

|
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quociente por 6tro produfgan 208, Serd 107, y ios quicis
entes 26, ¥ 8« Es demanda de N. Q. Hechasiascos po=
ficionesbufca primerovno de los multipiicadores, V. gr.,
18, y hallado, poré! {efacara el que pide la demanda,por
1a regla de [acar lados. . :

12 Dame2 N. que fi multipliccel 1por 27le f2lten al
produ&o ro para igualaral{egundo: y filo meultiplico por
4 lefobren 6 para igualar al [cgundo. Veafeel exemplos,
'Y tambien{s refponde por la regla de mefclar precios.

13 Damea N.que fielrdi 9 2l 2, queden iguales; mas
fiel 2 [elosdial ¢; qaedecite decuplodela. Seranyy, y 13

14 Dame 2 N. yue el vno mulriplicadoper 10, vecon§
mas. 'y el otro por 13, ¥ con 22'menos, quecen jpvalics. Se-
-ran1s, y 1o. Yrambien fe relponde poria regla de mef-
clar precies: partale la{uma de los cxceffos 8,y 22 por mi=
tad,y falenlos 14, %c. ' -

1 Dame va numero, que multiplicado per 10,7y el
‘p-edudo con 8 mas: y el miimo N. multiplicado por 18, ¥
‘el praduo con 22 menos, queden los produlles ignalce,
Seriz 3. Yrambien ferelpornde poria regla de melciar
prezios: partafe la fuma de los exceffos por la diferencia
de los muleiplicadores. ;

15 Dame2 N. queclt multiplicado per 2,y el fe~
gundo por 3hazan 1co, y luegomulriplicadoe! 1 yor s
y e 2 por 4 hagantoo. Tambien {e pucde refpender por iz
regla de melclar precios’ parranfe 100 por § (fvma de mul-
tiplicadores’) v falen 20: y partanfe o por§ 5 ( fumade
{us multiplicadores ) y falen 20, = i ne Rl
i D.‘.‘!t 17
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17 Dame 2N, que ambos monten 11,3 el vno muleipl;.
cad>per 2,y elotro por g bagan los produ&os 10§, Y fin
lasdos poficiones, pon 0, y 1 que producen 0, y 99 310
van 9 que pzrtic'.f;-s por 3 (dilerenciade muinplmadortsj
dan3,v elotroferd 8. |
13 Divideme 4 12 en 3 P.que la tmultiplicada por 2, la
a por 2,y la 3 por r: hagan 22, Puedefe refponder tambieq
como l2 antecedente: toma portercer N. el § quifieres, V.,
gra,y reftalo de 12,y multiplica el 2 pcr 1(0 ¢l menor my
giplicador )y quedalacusnta de 1o, y dos multiplicadoe
res, como la antecedente. Seran 3, 4,5.
1 Dividemed 78 en 2 P. que la menor feala decim
tercia parte del2a mayor y con3 mas: Serani3,y 6s.
20 Dividemed 20en 2 P.que larmultiplicada porio;
v la 2 por 6,quede el primer produ@®o con 8 vnidades mas,
que el 2. Son 8, Y 12 . .
' 2t Dividemeidgoen2P.que lar multiplicada por 7,
y la 2 por §,queden los produosiguales. Son1zd y 7 3.
22 Divideme 4 100 en 2 P. cuya diferencia {ea 40.Yon
1, y 99diferencia 93, error &, &c. Seran 7o, y 70. 2
. 23 Dividemei 100 en 2 P. que 12 quarra parredel ma-
vorexceda 3 la fexradel menor en 20 vnidadesfon 88 y12
24 Dame va'N.quedividido.en 2 P. y mulriplicads
vna por otra,quedeel produtoen decupla delec lame
nor. En poniendo los numerosde 'a denominacicn de ! |
proporcion efta confeguide, como 1, y 10, que fon 1. ¥
fidice: divideme d 110 en 2 P. &c, digafe. fins 'u'_i_cntﬂ‘!c h
uodzro,yla otra de 100- I o
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¢ ~a5 Dame 2 N: iguales, que afiadiendole al vno S, ¥
quitandoleal otro2, y multiplicadovno por otro monzen
,J- Seran %Y 9-

26 Dame va N. que divididoen § P. la2{ea o) duplo
de larcon 2 masi la 3 eltripiode la 2 con3mas: 1, 4f{ca
el duplodeia2,con 4 menos: y lag elduplodels 4con
13 menos,y quctodas hagani23. Seran 1,y 38 quarens

ocho abos, &c. | R
;2 27 Dame3N.en pros;_refﬁon atithmetica, y que mule
tiplicados vnos por otros,el produciofea quintuplo de la;
fuma. Paralas poficio ncs,quando nofeiala exce o la de-
manda,acuerdate de la regia, que {fe hadado en otras de-
mandas femejantes: que tomes tanto de exceflo como el
primer N. Y aflipon 1,2,2,y 2,4,6,&c. Saldran 3,
quehacent2, y el produto 2%
23 Dame§ N.quelos4finels, hagan 20 Insq finela,
%8 losqg finel3y74: losq4 finel 4,60. v los 4 fin el 5.69.
Para {acar los N-dela poficion, afade vna vnidad al mas.
yor,que es 80, ¥ reftalos todosde 81, y quedaran 237
13, 21."Losiq finel1, hacen 44, haierrorde 36 por Dy Pon
2;4.814,22, Los 4 i f'n el hacen 4%: haierror de 32.por D.
Profegrida la regla faldran 10, 12, 15, 22, 0.
29 Dame2 N.eaquintupla, y que anamcndn.c al me=
‘not 35, v'al menor Is,qucdcnigualts‘ €OmMO .10, ¥-50= .
“ wo AFade'vn mlrmnN a20,y a G0y que los dexe e
quadruola, Serd 33 - | : 7
2t Dame 2 N.queel mayor fes quadrunlo ccl mence
con 15 mas,y la {uma 9o

- s

1y §y
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- 22- Dame va N, de guien quitados 29,y 8o quedendy,
-,reﬂ:os-cn tl.'.ipl.l- Como liO,-l'Cﬁ&l‘l' 29, v 30. \
33 Dame vn N.que znadido a 30, ¥ reftado de 90.quce
dén 2 N.endupla. Comroro,y losdos4c, v Bo.
-..» 34 Dame vin Noquz mulrivlicado por 4.y afiadidos 102}
- produfo,quedequintup'o el ral N. ferd 10.
35 Damevn N.que reflado de 100,y de 40, los reftog
quedenen quadrupla. Serd 20.
-"26' Dame 2 N.que el 1 tomando 30 del 2,fea duplo del
rcfto. Seran 20, v Go. .
- 37 Dams ¢ N quetomacosde 2-en 2 hagan numeros
imperiales ( como1o,20, 30,&c.) Toma por primero va
imperial, & fu mitad, y por exceffo folo imperial: comoj,
15, 25,55, ¥ {alen 20, 40.60. Sidice, que de 3en 3hagan
imperiales, tomele imperial por primero, y imperial por
exceflo.. -
- 3% Dame 2 N. cuyadiferéncia {ea 10, y multiplicado
el meénor por 5.y elmayor por 4,queden iguales producios
Seran 8,y 13:y cada produclo 72. | :
29 Dame 2 N, cuya diferencia fea10: y otres 2 N. cue
yadiferenciafea ¢:y multiplicado el mencr de los prime=
ros por el mayor delos fegundos,y el mayor de los primes
ros por ¢l menor da los Fgundos, queden iguales- produc
tos. Enefta calo,los 2 N. cuya diferencia fuere menof
(‘aunyre {on arbitrarios Yhan defer invariables en 135_ 2
Poficiones V. gr. Si ponesi, y 11 con 1o, y 1< efles m:f-
mos {egndos has de poner en 12 2 Poficion, v faldran 0%

- .-\o'
2 primeros, que fg bofcan 20,y 30, ycada px?d}la?d'{ﬁ
L — - — - ‘




9 Finalmente,fi ‘Igulﬂéiatming!as-Vi::iérzn €on o ‘;E
des mayores, como de furfolidos, Quadro-cubicacos. é«c
no (o anade mayor diﬁcultad_para, fus. tefpurﬁas; {; l’_(: mz -
yor travajo: eiqual no fe vence niaun por la Algebra, pu-'
es efta fupone v Arithmetico dieftriffimo en facar. potel-
tades, vy lus raices. | ?
Lasdemandas, queen las dos poficiones dexan =, & mas
difcrcncias,.no {c PUCd&I‘_I rcrpor!dcr POICU. as, [i n{;— porotra
via (como yadixe arriba, ) Entre las celcbradas de efle
genero lon las figuientes, : el

40 Damevn N.que dividido por 2,3,4,5, v 6 fiem-
pre quede i.. Puedefe relponder afli. Bufquefe vn N. que
tenga dichas pattes; como 6o, y afiadafele 1.

41 Dame vnN. quedivididopor 4,6, y 8 fiempre {c=
bren 2: y dividido por 7 nada fobre.. Bufquele va N, que
tengadichas partes, como 48,y afiadan{ele 2.y partanfe 5o
por 7; ¥ {ifobra algo vayanfele afiadiendo los 48, hafta
que nada {obre, y feri 98. |

42 Damz 2 N. que ambe shagan'1o, y muleiplicado v-
no por otro,y el produlto partido por ladiferencia de am-
bos; falga al quocientetantocomo en el vno deellos. Paree
10( 6el N, que fe pide ) fiempre entre 3,y {era el va N. g2
yclotro 6 2. hak - sk '

43 Dame vnN. que partido por 8, queden . partido
por7,queden 3: partido por §, queden 2: 1y partido yor 9,
nada. Toma vno deellos V. gr. el 8,y anadale fus <de fo-
bra: paree13 por 6,y fobran 6,y para que fokren 3 vé aa-

diendole ¢l 8 ya facado, y. pastiendo por 7, halta quzt fo-
. R B B

e
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Efm 2,§us {eran 45, Parte 4$pors, yparaque fobrep 3
vé aniadiendoe! Prcdu&o de los y:facados o por 7, qGue t;
$6,hafta que fopren 2,que {'cr:m 1§7. Parcelos por o, Y pae
ra'que nada fobre, véaitadie ndoles c_l precucio delos yafz.
cados 8.7, 5, que'es 280, y feran 1547+ ' 3
44 Dividime muchos nuevespor 7 halta que fobren o,
Paraeito v'ayaﬁ:: juntando lafobraconoirog, Yy partien=
G¢o pm j‘fhtﬁ'g quc {obren 2 Pero ﬁ la partii 10 n,y e! :plr--
tidorde Ja demanda fon pares. y pide nonesde {obra; 62l
contrarin, fera impofiibie la refpuefla: como & for 6 hafla
que {obren 5.
4 CAPITVLO X.
DE LAS' REGLAS DE SACAR CAPACIDADES
e zfei' planos; y folidos. |

"4

OR CAPACIDAD PLANA SE FNTI.
2> endetodo lo qure cabe en vna fuperficie, o 2+
Y¢r el devn plano,fin altirud, nipmfur:didad:
2 comotodo lo que cabe'en ¢! (relo de vnafas
la. Y por capacidad {vlidafe entiende todd
lo que cabefobrevn planocon altira, 6 profundidad: co°
mo todo lo Jué cabe'en longitud; leticud; ¥ altitndde vl
fala. La capacidad plana fiemprefe mide por quadrados,
y lafolida por cubes. Dexindo pues, el tratar de fas figu®

rasplanas y {olidas (que s propriods la. Ceomerria ?5‘;‘
i e _I
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Jodaré reglasde medir fus oapatidades,iqué.espron io e

la Ar.thmetica,

La capacidadde vn Qv adiads pacfe@loequilare-o, ie
{faca multipl.cando vno de fus L. dos por {1 milmo,y <l Hro-
ductofon todos los quadrados,que ticne aquella fuperfi e,
todos dec agel'a medida en quadro, con que {e micio e lz=
do.Como fitiene vnlitio quadrado 10 varas perczda lado,
multiplijuenieiopor 1>, y producen 100 quadradss de a
varaen quadro; 0 too varas quadradas.

Lacapacidad devn Paralelugramo 5 juadrado rectan
gulo prolongado, comovn pliegode papel felaca multi-
plicando el largo por elancho. Como fivna {alatiene 20
ladrillos quadrados porelancho, y 20 por el largo, multi-
piiqueafe 30 por 20, y producen boo ladrillos, que tendra
todo el plano de la fala.

La linea diagonalde eftas figuras quadradas csla que
atravicza por el quadrado {aliendodevn angulo, ngquma
y pirando en elopuefto. Sacafe la longitudds efta li-
nea multiplicando el ancho del guadrado por fi mi{mo,
y el largo por fi mifmo, y de la {uma de [~s dos pro=
ductos faquele la raiz quadra, y effa ferd Ia longicud
de la diagonal. Como fi vna plaza tieneti2 var:s de
ancho, y 120 de largo, multipliquenf{e 112 por i milmos
y producen12§44: multipliquenfs 120 por fi mifmcs, y
producen 14400: fumados los dos prod:»&tos montan 26944,
cya raiz quadraesi64 varas, que tendra la plaza deide
vnielquinaa la opuefla. | :

@ nf_i _[igm Pr_c_“f alg la I;u-ga dia gonal por raiz f‘ord_a, Co=

- S mo




:n’: la del exemplo, v folo fale por raiz difcrera, quandy
‘el quadradotiencel largoconel ancha en proporcion {cf.
quitsrcia, como 4delargo, y 3de ancho ( propercion (el
pliego de papel ) entoncesfale ladizgonal de ¢ cavales,
Quando al contrario, por la dizgonal, y vniacdo cos
qofcido, fequiere facar elotro,que fe ignora, quadrefe el
lado conofcido, y quadrefe la diagonal, y refiele vn qua=
drado deotro, y dej reftola raiz quadra feriel lado, que
{fe bufca. |
L. lineq dizmetval deeflas figurasesla que atravie
za el quadrado faliendo de vn lado al lado opucflo: cftaes
liempre del tamano d= los lados paralglos, y afll no ¢s
meneiter medirla. :
La capacidad de otroqualquier quadrado de lados de-
figuales como tenga a lo menosvn angulo reo, fe {zcard
de cfta manera: juntefe czda doslados opueflos, y multi-
ﬁi‘guef_fe la mitad dela vna {fuma por la mirad e la r:.:ra,']!"
taldri Ia capacidads Como fitiene vn fitio de ganaco U
cuerdas de ancho por vn lado, y 13 por el lado oppueflo,
junzenfe, y fon 24,y lamitad 12. Tiene 14 cuerdas de 1argo
por vn lado, ¥ 18 por el opuefto, quefuman 32, y es lamitzd
15. Multivliquerfe 16 por13, y {alen 152 cuerdss quacra
dasdetoda la capacidad. Liamafe eft2 Scura Trapezio.
Para {acarla capacidad de vn Rkon:ﬁzo, 0 ,Rboméﬁfdf;
¢s menefler dividirlo en dos triangulos iguales; v vn qua-
drado quequeda éntre triangulo, y triangulo, y facar 3 ‘
¢2pacidad del quadrado por lasreglas dichas y la de '8
triangulos por los figuientes, y la fuma de elias ferd tcéd |
la capacidad, E [2 '
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La capacidad de vn triangulo Orzhogonio, que es e v‘;:.,
angulore@o,como los dostria ngulos,'{ue {alende va gua-
drado partido por fu diagonal: fe faca facilmente. Myltia
pliquen{e los dos lados, que componenelangulo reflo, vno
por ctro, y la mitad del produdtoes la capacidad. O mulei
pliquefe elvn ladopor la mitad del otro, y {ale Jo mifmo.
Y fieltriangulo notiene anguloredto,comoel Equilaievo.
‘Oxigonio,y Amblysoniopartafeen dos con vnalinea per
pendicular {obre 12 Bafe, 6 ladomayor, y quedari cada ve
nocon {-u angulo re&o, ) 4 fe facari la capacidad de cada
wno, de! modo dicho, ¥ 1a fumade las dos ferd 1ade todo
cleriangulos - _
" La linea perpendicular esla que {e pone fobre orra Iia
‘nea en angu105.re&os, comoel fiel dc la balanza. Effa i~
nea2 en lo geometrico {e hecha facilmente con va compaz,
mas quando no {e puede, {ehard la particion del rriz ngu=
lo de efta manera. Quadrefe cada vno de lostres lados: {u -
amenfe los dos quadrades mayores, v. de la fuma reftefe el
quadrado menor: delrefio {aquele lamitad, y partale por
11 Bafe, 6lado mayor, gue.huviere, y el quociente feri lo
que {e haderomaren dicha Bafe para fixar Ia perpendi-

.eular, y reftando el quociente de roda la Bafe, quedari lo

X

que tiene la Bafe al otrolado de la perpendicular. Szkido
el puntodonde comienza la perpendicular, {e" tirari efla
hafta el angulo opuello dla Bafe, y quedari dividido en
dosel triangulo, .. v g e

La 1inea-perpe nd icﬁllrr.ﬁr\'tl:dlc ratd,b a 'Cﬁa,.da triangulo. y
effi ferd menefler {aber {u cantidad. Quadrefe vncde los
Ea. T ados
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' 1215 3 Je 'trhng‘uh*,j{ quadeelc la porcion de Bafe, qﬁc le
cor 2.po1de, ¥ refiele va quadradode otro, y dsl refto 3
raizguairalerd lacantidad dela perpendicular, Y repie
endo va comofcidos losdoslados que componen el angulo
reéty de cada triangain, m -,:'::ipiizpcfa vn lado porotro, y
12 mitad del produltoferilacapacidad de cada tria ngulo,
" Parafacar lacapacidad de la {uperficie de vn C:'rculﬁ,
es necefario {aberprimeco la proporcion que tienela cira
cunferencia de vaqualquier circulocon fu diametro, 6 2«
traveziis Elcirculoes igual  vntriangulo, que tengila

‘bafle igual dlacircunferencia, y la perperrdicular igual al
{amidiametro- Defluerre, que fi conofcida la bale fe pudie-
ra {acarla perpendiculac porraiz quadradifcreta, {e hae
llard perfedtamente la proporcion de 1 circunferencia cd

‘el dtamerco. De ajuies, que aflicomo lo mas. que {e pue-
de hacerenla raiz [5rda es aproximarla mas,y mas 4 la

.verdadera, aunjueimpoffib'e de la mifina manera el dia=

-metrole prsdzaprokimar mas,y mas al correlpondicnte

3 la circyunferencia, '_

[a proporcion mascomimoda para las o'pcracioné's gcd-

_metricasesla triplafelquifeptima como de 22¢on 7: aung

-efty porfer la de menores numeros,es 1a mas imperfectaspor

~que {aleel diametro menor delo jufto. La de 353 113 fe &

, proxima mas, y con mas letrasfe iri aproximandomas 3
la verdadera impoflible. | : '

M qitjplicada pugs, 13 mitad de la circunferencia por fu
femidiameatro ( que es 12 mitad del diametro ) fale la ca=
pacidad de toda la {uperficie del circulo. La regla ¢S B

mifm#

l
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mi{ma quefedidpara facar la capacidad de vn ma_ngug,.

Como fi ‘*"f_ﬂ IUCda‘ tiene 7 varasde t:li.:a.mt;:r;ro_.J ¥ 22de Cire
gunfcrenc;z{, multipliquenfe 1 por 3 Xy daran 38 3 de [u-
peé-ﬁcic: deluercequ2 para veflirla feran menefter 33 varas;
;di de genero, quetenga ‘”'fa' vara d¢ ancho, yfifuere de
$de ancho {eran meneiier §7 varas,v X

 Para {acar [olamente la capacidad del femicirculo, mut’
t_ipliqu:fc l1a mitad de la circunfercnciadel [ micirculo 9
es laquarra parte de la de todoe] circulo ) pore! femidias
metro, y {aldra la capacidad. :

Para {acar lacapacidad de vna porcion mayor, 6 m2s

nor, que el {e nicirct1yy multipliquefe la mitad de la cirs
cunferencia de aquella porcion por el femidiametro, y
gggrdefe el produdto: luego fe multiplica la porcion de fe~
midiamerro, que hai, & de mas,6de menos, defde el cen=
trodél circulo hafta la cuerda, 6 linea, que ccr:a la porcio
dé¢circulo,porla mitad de dicha cuerda, y ¢! producto e
anade al que faguards, fila porcion es mayor, que el fe=
roicirculo; y {e refta, fies menor: y quedala capacidad de
la porcion de circulo.

- Toda figura fe pucierelolver ca triangulos. V.gr. va®
quadrado fife parte con vn1 diagonal,dard dos triangulos:
y fife parte con desdizgonales cruzadas, dard quatro tri-
:l_ngi_.llc.s iz1ales. De aJuies quepara {acarla Capacid_adglg
qualel§uicra figuras, afiids las yadichas, como qualefs
quiera otras, no es menefte: masregla que lade los trian~
pulos. Comofife pide la capacidad de vn Pentagono, ré-
{uelvaic en gtriang ilos, que por {ertodos {emejantes, en
R gLy LT L S ibemass et s cfugand
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fzca ndolacapicidad de vno , fecicnz li'de losdemas, con
{>lo multiplicarla por .

Para {acar [a capacidad de vna figura {olida,f2faca pris
mero la d¢ la {uperiicic plana,y efta femultiplica por ] Jaa
doque falta d= altitud, 6 profundidad. Y affi parafacarla
capacidad d2 ynCubo, de vn Paralepipeds,devna colie
w2 Juadraia, & qualquicraotra figura de 6 {uperficies, {e
multiplica el largo por el ancho, y el produclo por el alto,6
profundidad. Como fivna {alaticne 6 varasde larso, sde
zncho,y 4 dealto, tendra toda ella 120 varas cubadas de
ca2nacidade ' )

" Multiplicada toda la circunferencia de vna Efpkera
por todo {u diametro, {ale la capacidad detoda la fuperfi-
cieefpherica. Y multiplicada la tercia parce de effa porfu.
{emidiametro, fale teda la capacidad folida de la Efphera.

Parala Columnarotunda,yCylindro, multipliquefe el
largo por {uciccunferencia, v fale la {uperficie, 3 la qual
{e afaden las dos circularesde pie, y cabeza. Mulriplicada
la fuperficic circular defu Bafa por elalto, 0 largo de la
columna, 5 Cylindro, fale la capacidad folida detoda ella

Paracl Cono {e multiplicala altura por la mirad de la
circunierenciade {u Bafe circular, v {ale la fuperficie,a la
qual fe aiade la fuperficie circular de 12 Bafe. Multipiica=
dala fuperficie de {fu hafe por vn tercio de fu altura {ale la’
{olidez conica.

Igzm!ar L';HP;ICE.’ZJG’ES:- s

‘ Tgualar capacidades es convertir vna ficuraen otra, de-
xandola la mifma capacidad:como vn quadrado equila-
2 _ il AT — = — . W zc“’i




tero reducirlo 2 reCtangulo prolongade, dexandols 3 :.-?12
la milma capacidad, que tenia el quadrado. Siila figura,
que fe ha de hacer, no {e le affigna algun lado femeiznte i
algunode laotra; fi no quefolo fe pide que {e haga la Spue
racontal, Gra]l proporcion ds lados, {e debe igualar%mn
poteftades, y extraccion de fusraizes; pero fi fe le afligna
algun lado,y folo fe pide otro diverfo, fe iguaiari la capae
cidad perla regla detres everfa. Para vno, y otro cafo
pondre varios exemplos.
1 Tiene vn efquadron quadrado 2c hombres por frente,
y 20 por coftado, y {e quiere formar otro con la milma gé-
te, perode frentequadruplicada refpefo  del coftado, A-
qui no e affigna lado de la otra figura, fino proporcion de
lados. Multipliquenfe 20 por 20,y producen 400 hombres,
que estoda 1a capacidad del quadrado. Partanfe 4co por
1a proporcion quadrupla, y {alen 100, cuyaraiz quadra fon -
10,'y cffos tendra por coftado, y 40 por frente. O Mul-
tipliquenle 400 por 1a proporcion quadrupla, y producen
1620 cuyaraiz quadra (6 co de fréte,y 10 feran de coftado.
a riene vna cavalleria de tierra 1136 varas, y 3 de largo,
¥ deanchola mitad, que {on §68 varas, y 5. Eftaes figurz
re®angula prolongada, y quifiera ctra tanta tierraen qua
drode iguales lados: Multipliquefe ellargo de la cavalle-
ria pot {u ancho,y producen 645816 varas, y ¢ de toda {u
capacidad: fajuefe de efta, la raiz quadra, que fon8o3 va-
ras,y 3,y eftasf{eran las varas, que ha de tener la ticrra
quadrada por cada lado. 3
3 Tiene vn elquadron quadrado 409 hombres, quifieta
otre




200
h::':ode qualquiera fagura, comd no fil?ﬁf quadrada ‘equi-
latera. Saquenfsdoslados diverfos de 400 por la regla d-]
<ap. 6. iendole quitando a laraiz2o,vna vnicad, h:ft, g
{e hagala particion fin quebraco: y faidran 16 por coffade,
y 25 por frente. Y fife quicrf mas pro’cngaco, liquenfe o=
gros 2 1ados,como 10 ¥ 40: ud,y 5. L fifequicre vn E{-
Quadron en triangulo equilatero, {= hace por progreffion
aatural arithmetica, 1, 2,2,&c haftaajullar la fuma.

4 Sidevna qualquiera figura quadrada {e quierchacer vn
eriangulo orthogonio de vin angulo reCo, faquefe primero
la capacidad de la figura Quadrada, multiplicando vn las
do vor otro, y el producio doblefe, y furziz 1:adra feri Iz
bafedeltriangula,y otrotanto tendrd la perpencicular.

s Para hacer vnquadradoigual dvn circulo en capacis
dad, {a7:¢ef2 primero lacapacidad deicirculo, y deella [a
raizquadra ferd el lododel qracrado. Fs verdad, que efta.
raiz fiempre {als forda, ¥ affinunca fe hailari perfc@a-
mente la quadraturadelcirculo. ' {

6 Para hacer vncirculoigual a vagqradradoen capaci-
dad, {aqucfe pr merela capacidad del quadrado,y clta fe-
ri la delcirculo: luege digale: firrde fuperfcic dan 14 ds
diamerro: tanta {uperficie, que dara? Laraiz quacra det
quarto numaro {ard eldiamerro. Odigale: fi 7 de fuperf-
ciedan 88 de circun’erencia:tantafuperficie, cue dara‘la
raisquadradel quociente ferd la circunferencia. § fe bulca

- 7 Side vncirculofequiere hacer vn Paralelogramo,ovn
triangulo, faquefe primero la capacidad del circulo, y por

. ] . 3 — - 9
ella la otra. figura del mifmo modo, § enel cxeplor, 3, Té"gj
. : b Sk i

<
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8 Side vnparaielogramo,b triangulo fequiers hacepvn

c'r:ulo, faquele primero Ja capacidad dela £zu1a, y por
ellael diametro,6 la circunferencia del circulo, quelequie
re hacsr, el milmo modo, que en el cafo®6. Exemplo: ties
n>vnao 20 varas de gencrode %de ancho, vy de ellas quiew
rs hacer v manto circular. Muleipliquenfe las 20 varas
por fuancho,y producen 13 varis.y 5 decapacidad: y ef-
taferitambien ladel circulo, Digafe: findanigir, v 2
daraniy, cuya raiz quadrafon 4, y v noveno, que ferd
el diametro de! circulos
- 9 Quandoi la figura, que fe hadeigualari otra en ca=
pacidad, fe le affigna algunlado, y folo {c p:de el otro, efie
fe facari folo por la regla ever{z. Exemplo: Tengo 1o vae
ras de genero-de £ de ancho. de orro genero de 2 de anche
quantasvaras {eran mencfter paraquequedeigunzlal otro
encap acidad? Muleipliquenfeio de largo por Z de anchosy
producen 300 [extas, que partidas por 4 delotro ancho,
dan 75, que hacenr2 varas, y media. :
10 Hai vna ventana de varaen quadro,y {e quiere cerras
y hacerotra de 2 de ancho, pero con la mifma luz. Mul-
tipliaefe 1 port, y produce t de capaciddd, que partida
por 2dari1, y £del largo de [a ventana. b
11 Tiensvno 4 varasde tafctande 2 de ancho, v quicre
facar de ellas vna tira de 8 varas de largo. Multipliquenie
1as 4 varas por (u ancho, 7 el produ@opartafe por 8-y fal«
dri 3 de ancho,que {e le ha de dar i 1a tira. oy
12 Devngensro de 2de ancho fe hade hacervn manto
¢ircular de 4 varas, y 2 dé diametro. Saquefe por cite dia<

- -—

. metlrOes
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metro lacircunferencia; y ferdn 14 varas, y 2:{aquefe poy
vno, y otro la fupcrﬁcic,y {erin 17 varas, y 2 novenocs, que
partidas por 2 delanchodel genero,falen 2§ varas, y £ del
Jargo del gencro. h

13 Para igualar en lomechanico algunas capacidades &
otras, tengafe fabido, que en vna vara en quadro defuper-
ficie entran 11 ladrillos quadrados, ce los que tiene vna ter=
cia, menos vn 32 abos de vara;y 12 y = de los meno-
resordinarios: entraniy texas,y 3: 20 varilias, 2juftadas
al ancho con loqueles {obra de largo: 226 panes deoro, 6
plata: §pliegos, y 3 de papel: i ladrillos largos en {uelo, 6
tabique deigado. Envna varacubadaentran 100 ladrillos
largos, fifon de los geandes; 6 24 adobes ordinarios; mas fi
lavara noescubada, finode tres quartas de grueffo en-~
‘tran16 adobes ordinarios: y en tabique del ancho deladcbs
entran 9.y entabique delancho del ladrillo, 26 ladriiles.
14 Parareducir ia medida devna fuperficic i otra mec-
dida, {e veri primero fi las medidasfonde vn gencro, & de
diverfo. Si fon de vn genero, folofe parte la mayor:por. 2
menor aque {e quierereducir;d fe multiplica la meror por
la mayor, aque {e quiere reducir. Exemplo: vna pared de
60 varas de {irperficie fe ha de colgarcon generode 2 de an
cho. Partanfe 6o por2, y falen 9o varas: Otroexemploal
- contrario: tiene {a colgadura 18 liengos de 2 2 de ancho, ¥
fe quitren poner otros de 4 vara de ancho, multipliquenle
18 por 3,y producen 12. .. ; 4 e
.. Silas medidasfon de diverfo genero, primero fe quadra

] denominador dela menor, luego fe hace 6 la particim};
e 3110y n=a | phamel] 3 4 N fi [=

L]
-
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fi (e reduce 3 menor; 6la multiplicacion fife reduce i mas

yor- Etcmplo: vnacavalleriade tiarra tiene 28 currdas
quadraias, y cercade vn terciode cuerda: quierele redy-
cirla d varas. Veale la proporcion, que tiene lacuerda con
la vara, que esde 50 con 1. Quadrele 12 proporcicn, y fe~
ran 2509 abos: partidas [as cuerdas por el!a denominacion,
faldran 644816 varas quadradzs. Y fial contrario, fe quie
fieflen reducircftasvaras d cuerdas {e multiplicaran por'ell.
dencminador de la proporcion, y faldran 258 cuerdase

: Defiguslar capacidades. s
15 Pidefe vna figura quadrada con capacidad duplicada,,
& triplicada, 6 en otra proporcion, relpeclo de otra figura
qualjuicra. Sajuefe la capacidad de cfia otra ral figura,y
doblefe, o tripliquels, &c.({egunlo §lep.de)y delproducs,
¢o la raizquadra ferd ¢l jado del quadrado, que fe bufca.
16 Pidele vncirculodecapacidad duplicada, 6 triplicas
da, %ce relpello deotro circulo, U otra qualguiera hgura.
Saquefela capacidadde cfia,y doblefe, & tresdoblelr, &e.
luego multiplijuefle por 14, v partafe por 11, y la r2izqua-
dra del quociente feri el diamatro del circuio que {ebuica
- 17 Pidelevna fisura femejante & otra,prro-de dobladay
o triplicada capacidad. V.gr rienevn re(tangu'o el lars,
go con el ancho en fafquiiltera comoz con 2.y fefideotro
en la mi{lma2 proporcion, perods capacidad guadruplicas
di. Juadrele cada ladodiverfo, y delpues qmd_ruplique[c,
caia quadrado, y la raiz quadrade cada vno feran los las

dos dela fzura, que {e quiers. £l ol 1z
. s 1 qui Es $ 18 8
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w83, [epide al con'rariode loscafos antecedentes) vns

figura, que tenga menur la capacidad que otra, en r:al Pro=
porcion, V. gr. VN tecio menos, i.aquci:e la capacidad da
oftaorra figura, y quitelele eltercio, y de loque queda f3
quele la raiz quadra,como ci el N.1g, 0 el dizametxo, fieg
circulo,comoen el N. 16, &c. . |
~ 19Si (¢ pids vna figura {olidade menor, 0 mayor capaci
dad, que otra, {e {acard por raizcubica, y en lo demas de]
mi{mo modo, quc¢ en los Numeros anteccdentes. Y tama
bien fe pueden {acar todas eftas figuras por regla de tres e
ver{a,y porregla detres con numeros planos, y {olidos,
veanie alli. - .
25 Dos figurasdiverfas, aunjuetengan vna milma cige
citferécia  tendri diverla capacidad: y aquella tendra mee
nor capacidad, que mas {e apartare del circulo,6 de el quas
drado squilatcro- Ezemplo.. Pongamos vn circulo de 88
varasde circunferencia, y tendra de capacidad 615 varass
Pongamos vnquadradode 88 varas de circunferencia 4 22
por cada lado, rendra de capacidad 484 varas. Veafe quia
to menos, que elcirculo:la proporcion esde 14 con 11. V.
gr. Sien laluperSiciecircularde vna columna entran 14
ladrillos: en la quadradz entran 11. Pongamos vnrefan<
gulo prolongado con las milmas8S varas de circunferencia
4 20 por largos, y 14 por anchos,tendri de capacidad 429
varas. Y quanto mas {e fuere prolongando, tanto menor
capacidad dard, por lo mucho,que fe vi apartando de las
figuras prefe@as, -

ar Dos qualefquiera Aguras planasde vaa efpecie, C{ue'
| | clicm
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eftencn algtlma proporcion, tienen la {uperficiaan aquella
proporcion duplicada. Comofidoscirculostioncpn el dia
mecro en jupla,tendra la fuperficie en quadsirpla,quefon
dos duplas, como1, 2, 4. Si dos quadrados tiencn el lado en
{efquialtera, t‘enc.lran la fuperficicen dupla [- [juiquarta,
que fon dosfelquialreras, como 4,6 9.

22 Dos qualelquiera guras folidas de vna efvacie ties
nen lafolidezen 12 proporcion de {us lades ’;u.;ciruplica-
da. Como fidos elphcras tienen el diametro endupla ten=
dran la [olidez enolupla, que fon quatro duvplas,comode
2.4 8. Sidoscubos tienenel lado en tripla,tendran la {o=
Jidez enduodecupla, comoder dr2 |

23 Para facar va medio propercional arithmetico entre
dos lados,d diametros, 6 {uperficics, 0 folidezes, fe toma la
mitad delafumade los dosextremoes,comofedixoéelcap
7. Y para el medio geometrico fe toma la ra1z quadra del
producio de los dos extremos. Exemplo: vna Dara de
agua dewvn real, tienc cince granos de diametro, gue ocu=-
pan comovn 35 abos de la vara: ctra Daradel diametro
doblado comode 10 granos tendra la capacidad qradeupli
cada (como fe dixo enel N.z1) y ferd de 4 reales de agua.
8i{e quierefacar entre eftasdos Datasvn mecio arithmes
tico tomenle 7 granos, y %.quccs la mitad de la fuma de
los dosdiametros, v efte {eri eldiametro delmedio arithme
tico; mas fi {e quiere vni data de 2 realesde agua,g es'me-
dio geomstrico,entre 1,y 4, multip'iguenfe10 grancs por g,
y prodecen §0.cuya rziz quadra {on 7granes,y. v quinces

no,y elts {erd cl diametrode la data ce2 teales -
. ' Frg?.f
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Reglscuriofa deigualar,y defigialar capacidades
de metales, y liqucres.

TABLA

De lasdiferenciasde pefo er los metales,y lijuores,.
* de vina mifma ca pacidad.

Parte I* Delas difevenzia de vinos @ 0trose

Azeite como 1 entero, o 660
Cera  como 1,y1 ochavo 743
Vino  como 1,y1 quarto 32%
Agua  como 1,y71 tercio - 8¢o
Miel  como 1,y 3quartos — 10§§

Efiafio como 8,y 1 once abos—— $340
Hierro como 8, y8 once abos — $7%0
qﬁbfﬁ como 9.y 9 once abos — 659;30
Plata -como 11, ¥ 3 once abos ~— 7440
Plomo  ¢omo 12, y6 once abos = 8230
Az>gue como 14,4 quintos —-— 9768
ORO  eomo 20,y 8 once abos ==-=13680
Parte I1. Dy I, difevencia de v mifmo metalal .
_ airz: y al a9ua

Eftafio como 178, y 1047 De 9 3

HiCIrO <oOmo Il73, y 1050 Dc g39 5, g!j‘
Cobre como 1178, y 1046 De §89 3 ¢28
Plata como 1173, y 1064 De 31 @ 28
Plomo como 189, y 1071 Inadreviable
Azogue como 1168, y 1081 Inabreviable

ORQ comoy8, y 11.6 De 19 418
bl - _Pgnc
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: Poncfe vna TaHa ncceﬁ'ana Pata pode; 1?1-'51.:11',6 dew
figualarlascapacidadesde metales,y liquores. En Ia primes
ra parte cfta ladiferencia de pefo (que yale tiene averigua-
da;quetienen los metales,y liquores eatre fi, cofiderando-
Jus Atrdosde vn tamaiio,como vaciados en vn milmo mol-
de. Sirveeftarabla para poder igualar,6 defigualar por re-
gla de rres las capacidades de dichos metales, y liquores,
como fe explicard por los cafos figuientes. Y antes de po=
nerlos advicrto, que para que {e hagan las replas con facie
lidad, fe reduflga la porcion que fe fuerede metala la efpe=
cie menor de pelo, que fuere mas conveniente, como one
cas,6 quartas;uochavas, 5 granos d 246 por onca.

Exemplo 1. Tiene vnovna alhaja de 20 ongas de plae
ta, y quiere mandarla vaciar de oro, para {aber quanto
orof{eri menefter,diga, fegunlas proporcionesde la tabla;
fii 7440 deplata correfponden 13680 de oro: i §120 granos
(de 20 ongasde plata ) corre{péderan 9414 granos, que

fon 360ncas3 y 6 grancs de oro
Exemplo 2. Quiere vno llenar vn Valo de plome, ¥

para (aber con quanto {¢ llenara, llenelo primero de agua,
y luego pefeel agua,que furongamos pefa 2 libras. Liga:
Sii 830 de agua correfponden 8280de plomo: @ 32 ongas
( que fon'2 libras de agua ) corrcfpondcran solongas,que

fon 13 libras, y 13 ongas de plomo. |
Exemplo 3- Quiere vno ( al contrario del cafo antece-
dente ) bufcar va Vafo, G molde, en que quepan cavals
mentre Soongas de plata. Vea primeroquanto le correfron
dede agua,dde cera ( que esmejor para cofas pequeras )
Uy - T T T T dikiens

e
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‘diciendo: fi7440de plata dan 743de cerat go oncas da-
ran §de cera. Derretida efta ceraen el molde, podra ver
fi loliena, 6 no; 6fi es menefter orro mayor, 6 menor: y
hallado lo llenaricavalmentela plata. Yeflo bafta para
la inteligencia de la 1 partede la rabla.

Laiegunda parte contiene la diferencia de pefo ( que fe
¢icne averignada ) de vn mifmo metal pefado alaire, y
pefadodentroel agua. Sirve efta diferenciapara averiguar
por regl@de tres 1a pureza o melcla de va metal, y 1o que
mas ¢s, la cantidad de melcla, como {e verd por los cafos

Jiguientes.
Cafo 't Tienevnovnaalhajadeoro,y quiere faberfi

es puro, y de quantos quilatés. Cuelguela alhaja dela bae
lanza ( {e cuelga por que delpues noentre labalanzaden-
tro dei agua ) y pelela al aire, y pongamos,que pef6 19 0n e
cas. Meta la alhaja dentroel agua( que {ea baftante, y a-
oua dulce ) y pelela,v fupongamos, que pefa 17 oncas dos
menos, que al aires Ahord fupongamos, que fi las 19 ongas
fueffen de oro puro, havian de pelar al agua (fegun la proe
porcion de la tabla )18 ongas: luego haviendo pefado 17 es
feralde que riene meicla de otro metal menos pefadn, por
fer menos puro, y masporofo. Diga pues por regla de tres:
fi18 en »l aoua (reflpedtode 192laire) dan a4 quilates: 175
que p={6 alagua,daran 22 quilaces y 2. :

Cafo 2. Vna porcion de platapel6 2] aire § marces que
hacen 16384 oranos. Supongamos que filos 8 marcosfuel-
fen d= folo plata, han de pefar al agua. {fegun la propaic®

de la tabla, 15798 grancs, y £: diciendoporregia (e t: e{g‘:
| S




fi1178 al aire; da 1054 al agua: 12684 granos daran 14;-9?2.
Mas haviendo pefado la porcional agua,{c halls, C]l;c P:':"‘
{aba 7 marcos1 onga, y $que hacen 14718 granos (80 me=
nos, de loque ch:a) luego tiene me{cia de otro metaj?! De.
plomo,azogus, u oro no puede {er, porque entonces pelara
al agua mas de loque debia: luegola melclaes 6 de eftario,
6 de hierro, 6 de cobre,que fon los metales, que pefanal 2«
gua menos,que la plata, comefe vé por la tabla. Dexare=
mos 2l hierro por {er poco occurrente {u mefcla.
Pongamos, que fi todos las 8 marcos fueflen de folo ef-
tafio, pelzran al agua( fegun fu proporcion ) 14562 granos
( 236 menos, que la plata ) Y fitodoslos@ marcos fueffen
de [olo cobre pefiran al agua ( fegun latabla )1468; gra=
nos g,quefon it menos. que la plata, Con eftas diferencias
formele laregla de tres, y digafe: fi 236 ( diferencia de pla.
ta i eftafio ) vienen de 16384 ( todos los 8marcos de {olo
eftaiio ) 8o, que p:f6 l2 plata menosdelo que debia, vens
dran de §$54 granos de eftaiio, que fon 21 oncas, y § ocha<
vas, y Squetendride melcla la plata. O fiporalgunaotra
circunftancia {e prefume, qu:e la mefcla esde cobre, digaled
fi 11r (diferencia de platad cobre ) vienen de 16384 (todos’
los 8 marcos defolo cobre ) 8o que pefd la plata menosde
lo quedebia, vendran de 1808 graros de cobre.que fon 46
ongas,y 1ochava que tendra de mefcla de cobre. .
Quando feconofce, que metal esel mefclado, y folo fo
duda de lacantidad, es mas facil la cuenta, como en elte
Cafo3 Difteal platero, oro puro paraque te hicieffe” ¥na
alhajar y defpugs de hecha, quicres ver {i viene. mefclada
con.
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" conplata, d laron { quc fon iguales enpefo ) ¥ en quanyg
cantidad. Pefa primerola alhajaalaire, y pongamos qu,
pefa 12 ongas,que hacen 600 tomines. Ponque fi eftasy,
on;as fueflen de folooro, han de pefar al agua( fegun |y
proporcion de194 18 )68 comines I. Mashaviendolaspe. |
fado alaguafe hallaron rrongas,y 10 tomines( 8 tomin-y
y £ menosde loque debia ) luego tiene mefcla. Pues pon,
que las 12 ongasfueffen do folo plata, 6 laton,pelaranal g«
gya ( fegunfu proporcionde 31 @ 28 ) ¢42 tomines( 26§
menos:que el oro ) Ahora di fi 26 5 ( diferencia de oro 1
plata en el agua) vienende 600 (las 12 oncasde folo plata )
8 £ que pefo menosde lo que debia el oro,vendran de 192§
que fon3ongas, y 42tomines 5 de plata, Ghaide mefcla
En laregla de melclar preciosf{uelen traher los Arithe
wheticos [a averiguacion de melcla,que hizo Archimedesen
1a coronade HieroRey de Siracula; pero para ¢lla fuponen
otra porcion de oro puro de igual pefo 4 la corona, y affi
mil{mo otra porcion de plata purze Lo qual esde gran mo-
leftia,y aunilas veces dificultofo; lo que notienc 1a re
gla antecedente, que fuera de fer mas cfpecial, y mas cue
riofa, no ha menefter mas que agua.

La mefcla delos liquores, V. gr.fi el vino tiene agua,fe
averigua por la 1 parte dela table: como fi vn quartillo de
vino p=[a mas,que otro quartillo, escierto que tiene agud,

emiel; por que eftos pefan mas, queel vino.
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. DE LAS REGLAS DE COMBINACIJNLS o

T T permutaciones.” 31 400 o

1

ERMVTACION ES QVANLO DOs,
‘amas cofasfe commuzan entie fi; quedando
) clmlfmo RUMero de colasda dwcrlo modce
f Comoeflastres letras ASE, permutadas = o
eled® tre ﬁ,queuaran decfta mancra: ASE, AES
SAE SEA ESALEAS. Comblnulon ¢s quan dode ¥n
“cierto numero de cnfaa {e vintomando de Cos en dos; y ef~
€a ¢s propriamente combinacion; aunque latamente {e la
ma tambien combinacion quando las “cofzs fe toman do
tres entres 6 de 4 en 4, &c. Y las colas romadas de2'cn'2
Le dicen Bmdrws' fifetomandegen 3 fe dicen Ter nd=
vioside 4en 4 Quaternarios:y 2fli Proﬁct.cn Quinar os,
Senarios; &c. Lo que la Arithmetica enlefia d cerca de rT-
&3 mareria,es i facar por reglastodaslas combinaciones de
vn c’erto numeto de cofas, 2unque vengzn eftas con varids
accidentes,como {e ird viendo por las reglas figuicntes. :
" . Resgla 14 Parz [acer todaslas combinacionts densnt cie
ertonumers de cofas. Elcribanfe 1as cofas'en orden con fus
exponents,6 numeros encima: mulripliquefe ¢! nunero
ceadas por el mAscercans menor,y faldran los Binaric:
oot Gll‘]Leﬁa el numero celos bma,rmsp ir ¢} menor figih
ente e lasco[' 5.y (aldran los Ternarios: ~ multiplique nfe

eitos por ﬂ'-numﬂ:o menor f'ou:cnrc, f‘zhr n Jos Quatet-
O ettt R ¢

o

ar
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narios: y affi fe iran {acando las demas’combinaciones hal
ta llegard lavnidad delascolas. Defpues la fuma de toe
dos los produlios dari el numerode todaslas ¢obinaciones.

™

b

QOTULV 1,234 .., L
_'Exr;'mpfd. RO M A b

£

¢ %ﬂ_en[‘c facgrrtéjdas[ag' combinacibnés'ae Eﬂa{ 4Iq.
tras: multiplijuenie 4 por 3, y producen 12 bina'rios‘Rp,
rmyray, Ma,ma, myv, Om,ca, or, Aryoa am. Multipli-
quenfe los12 binarios porel 2 figuiente, y producen 24 tere
narios Rom, voa, vima, yno,vao vam-Oma,omrs0ar,02m,
oray orme Mav, mao, mro, miva, mor, n10a. Avo, avm.aom,
_aor, amo, amy. Multipliquenfe os 24 ternarios por elt
diguiente, y producen 24 Quaternarios,que {fon Roma ;704
QM Taimn0,Yaom, ymao, ymoa. Oamy,0mar,omra,0vmity
oram,0arme Mavo, maor, movo,moar, mvan.mroa. Aro,
L@y o, adxm. aomv,amoy,amvo- Y porquefe llesdcon la
-multiplicacion ala vnidad, no havri Quinaries &c. Y fu=
mados12 binarios,Con 24 ternarios,y 24 quaternarios foA
€0 combinaciones.
" Regla 2 Pavafacar lascombinaciones delascofas.qu®
- porrazon dalugar,no varian. Como en la barajas lo mil
mo es para el juego Rey y Sotz,que Sota,y Rey: en eftos
4 liquores ggua, vino,azeite, y leche, lo mifimo es combi*® |
DAt a%ua, Y vino, que vino,y afua. Multipliquele ( co®
moen laregla antécedente ) el numero de las cofas por €l
menor figuiente; y {al-nlosbinarios, los quales fe partic

aan por {udenominacion: eflo €S, por g.h‘[ultipliquepfclm
N o pinas
o

-




$inkriospor el numero figuiente menor, ¥ los ternayi, ‘-‘:‘3&1
{alieren parta :1‘[1: por 2« Y affilevi proﬁgu:cﬁi‘.o, ngc'}n_
do los giraternarios por 4, losquinarios por § &c.

« kxemplo. kn las combinaciones de los7 Planeras, lo
~eeilmo ¢s _onjuncionde Sol; y Luna,que ‘de Luna,y Sol,
por loqual. {egunlaregla dicha,ferin los binarics 21, l'na
ternarios g;.,‘los quaternarios - §, los quinarios 214 los {enae"
¢ios 7, ¥ los leptenarios, oconjuncjonde todes 1,.que. fue
reani20.combinaciones X quando(finfacarbinaries® ¢)
fe quicre facarel numero de rodas las combinaciores pon
pante los numeros de las cofasen propercion dupla, como _.
32, 4;8,16,32, 64,y de lafuma 127 ) faquéle el numea
ro de tas Caflas, y.quedan 120. Veafe otro exemplo en el .
cratado de progreffiones, page112.

.+ Regla 3. Pora facarlas somdinaciones de las cofacy
quand entire ellzs haidas, 0 mas,que n9 pueden concuyrir
somedintas. Como fienlascombinaciones deefias cinco
letras Pabos, {2 quiere que noqueden immediatas lastres
confonantes £ b s porla dificultad de pronuncierias. En
eltecalo numerenf{c t0das las cofas {como {e dizoen la e«
gln.-) y aparte Iasque no han de concurrir immcdi:-.ta__s,

: gicd ¢ 120 M4 $ y 217 .3
Lutgo faquenfe los binarics de vnas, ¥ otras, y reftenfe los
vnos de los otros. V. gr. los binarios de las cinco letras del
exemplo {cn 20, v losdelasno concurrentes fon 6 reflze
cos t'de 20 quedan 14 Linarios. ]\“uIt:{plitanfe 14 por €. nu
@exo figuicnee 3,y fon 42, de les quales fe havian de rff’]?_l‘

. " =& o3
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105 [CT aariosdes las noconcurrents s, pero por fer Yaceftog ?
los milmos, §1e los binarics, te vanr doblando, Y reftanae |
como 12 de 42,y Juedan 30 ternarios. l\/l‘ultlpr}caﬂic 20
por el 2 figuiente,y fon 60, de los qualesfe refian 24,y que-
dan 35 ]Jatcmatxos. Mulnpucanf z0por 1, -yifcn 36, lom
ixa ssic reftaran de 48,7 quedan 12 C&ma'ms, ioq
“Y qfando no folo lasvpas. cofas no hande dcurrir ima:
mcdmtas como las confapanteadcl exem plo,ﬁ no tambiens
(e > Ju et que no concurran immediatas las gtras. V. gr. las:
cos votiles de] exemplo, entonces facadas las combinacios
ntsd:todaslascofas,como los 20 binarjos.fe reftan de elios
1gs6 de lasconfonantes, y los2de las vocales y para lost
t:}tnarm:, &c.{e iran dObla ndoeftos 8, v reftando, comos
ya (e ha diche, lo menorde lo ma} or. -.
¢ Reglas. P.xzrdfac.zr‘ las caymbinaciones de las cofas,
qu mdo entre ellas bai dos, 6 mas cofasyque ni immedian-
tas,nizrediatas harde concurrir: Como fi'en bas combi=
nacion=s de los 4 elementos, fe quiere, que. no-concurran;
ﬂzcgo Y agua juntos, ni gun mediitos: En efle  genero,
aunque {ean muchaslas cofas folo hai tantas combinacio= '
figs, como [as yre falieren de los numeros delas concurren=
t3s Como fi{on 2,folo hai binariosyfi fon 3 hai tambien
ternarios, Xc. Saquenfe los binarins de tedas 4 de'lellos fe-
mﬁan los bmanmde las no concurrentess. Vi, gr los bi’hl"‘
rios de los 4 elem2ntos {on 12, deellos fa rcﬂanz fi.ne han
ae concurrir fues: Y agva:y fino h:m de concurrir tam=
bientierra,y avre, fe reffan otros hjy- qiedan {6la'8 bi=
RArios: M‘ul‘t.p lcanfe cltos pot el mumcro mencr figwien®
®

|




g-e:;! y"de‘l' ptﬁ‘duab.fe reftan 4ds ¥lnrios Mﬂddbncurrtﬁ:e:t
muicipiicadosporel duplode lasconcurrentes. Mu‘lcipli:;.
caale losternarios por el numero menor ﬁg,uient'e, y del pro
dacto (o reftan los binarios noconcurtentes multiplicados
pot clrriplo de lasconcurréntes, y falen {os quaternarioss
Paira los quiri‘atias es'la mu ltiplicacinn por el quadruplo,',.-
y=para los {enariospor el quintuplo &c. delasconcurrétes

Regla §. Para facar las combinationes de: Las cafasy
qanda entyeellashai-dos;0 mascofzs femejantes, jue 10
bacen entre ft commutacion. Combp en eftas§letras Ma<-
7t lasdos Aa: eneftos quatro numeros 1733 losdos 33, &e!
Para {zcareftas combinacionés ponganfe en orden lasco=:
fas,y numeren{letodas, y aparte lasdiver{as,y aparte’ca=
da elpecie le [emejantes,como.en eftas & voces muficalesa

-tfepl rquigsig 611 got8env o a3l it acia
Ve, ve; re, mi, fa fol res ¥ {0 Vi,veyve, | Reyroa
% Mat RN Ser | '* 'S Divcrfv'.i. ! ] ;

-
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. Si folefequicrsifacar 1a vitima combinacion de todasy
faquels el numerode la:combinacion detodas por laregla
t. V. gc 45220 Otavarios,y partale porlas  combinacioy,
nesde lasefpacies femejantes, muitiplicadas vnaspor. o)
¢ras: como b pon?2 {on 12,Y. ‘L[.ll_&dat!' an 3369 Qd&avarios. ) &
fiempreen efta regla ld combinacion pengleimay’ V... gr-los,
{gptenarins,esotro tanto como 1a vitima..Mas i {e quic=
renfacartambien Binarios, ternirios, . &c¢,-feri fyniande *
todo 1o qua’fe facare del modo figriente. (yarm o 1o ey
~* Paza los Binarios; al nuperode lovhiagrigs de. las § digy .
¢ VL=




ab
verfas, que fonzo,anadafle el numero de las ¢fpecies de fem
mejantes, que fon2enel exemplo, .y feran 22 binarios
. Para losternarios: al numerode los ternariosdelas die
ver{as; como 60, afiadafe el numero de las elpecies.que hue,.
viere de 3 femezjances, como 1: aftadaletambicn ¢l numere,
de las efpeciesfemejantes multiplicado por 2 ( denoniina
dor d=ternarios ) y el pradudto por las diverfas, menos ve
fia, y feran 24y todoslos ternarios 8¢ «vo -
¢ ‘Para los quraternarioss al numero de guraternariosde,
diver{as 120, afiadal= el numero delas efpecies de 4, 0. mas:
femejantes el de 3,0 mas {emejantes multiplicado por 4
(denominador d= quaternarios ) y. el produdlo por Jasdie’
ver{as, menosvnas{fon 16, Afiadale el de lasce 2,6 mas:
{emerantes multiplicado por 6, y el producto per los binas
tiosde las diverfas menos vnay fon 144, v tambien los bi-
nzrios dol numero de elpeties diverfasgmultiplicadcs por 24
{on$, y fuman rodos los quaternatios 285. Y por que en los
quinarios, {enarios. &c- fe vi afiadicndo mucho mas,lc de=
xaré,y [olo digoquecn el exemploferanloscvinzrios 820:
dos{cnarios1g20: Los {eptenarios 2360, “y otros ‘tantos log!
oftavarios: y todag las combinaciones 9343 oV 3
" Regla 6. Pars fac:r lis combinaciones de las cofas,
quando'é=tre ellasha de bavér alrunas, que enminguna
combinacion debanfaltar.Cemo fifc quicren permutarel=.
tos 3 mumeros 1224, pero de modo que en nirgun Lirzric,
niternario, &c. dexe de hallarfeel 4. Fnefle cafofe mul-
tipiicael numero de'las cofas; queiro han- de faltar por'el

de las colas que fa han do variar,iy:al produdlo {c s@adird
o otre
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- ‘otro tanto, y falentos binaries. Serin 5 en el exemplo.

‘Mu'tiplican{e losbinarios por ¢l mifmo numerode .as co,
{as; que (e han devariar,y al produlto fe afiade [umitad,y
falenlosternarios;{feran 27 Multiplicanfe los ternarias
por el mi‘monumero de las colas, que fe han de variar,y jl
produlto{e afiade {u tercio, y {alen los quaternarios, feran
€08.°Y affife v profiguiendo, fempre multiplicando la
tombinicion an-ecedente por. ¢l mifmo mulriplicador, y
aftadiendo 2] produdto {u quarto, fi e muitiplicaron quae
Yernarios: {u quinto,fiquinarios; fu fexto, fifenarios, &ce
 “Porettareglifepueden [acar las {vlabasde vna,cdos..y
“mas lecras)en lasqualesnunca ha defalrar vocal: 6 diphe
tongo. Pongoporexemplo. Las confonartes fen 21 B¢
dfghikl,m,n,i p.q.r, 8¢, % 2, iconfonante, y vcOe
{onante.Las vocales fon§ Aeiowy los diphtongosag Aa,
ae a1,a0 au, Nc.{eran30 las cofas, que nos ha de faltar,
v a1 las que {e han de variary v efte lera fiempre €] multi-
plicador. Multip'ijuen(le g0 por 21.y al produdle ariadale
otrotanto, y falen 1260 binarios, 6 {ylabas de dos letras,
Mulcipliquenfeeftos por 21, ¥ al producto afladafe {fu mis
tad, y [ilen 29690 ternarios. Multiplican{e eltes por 21,y
al produ@ofe aftade {utercio, y falen1r11320 quaternarios,
'y affi {evd profiguiendo hafta facar novenarios, que esle
mas, aque puede llegar vna {ylaba, como Strheinch;
Spbraénth, y otras e VI A v e*30% C pgd
Reglyr 7. Pars facar combf?m:rfomsﬁmcnmﬁfn‘fcfoﬂe':&
Comofide todas las lerras del Alphabero fe han facador ya
los binarios, ter narios, 8¢ que fon las fylabaade dos lerran
i S i - T b o 2 “‘3
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de 3, &eé. 'y dafpues fefiacen peim:vaciories de todos eljgy

para forlmarlvocablos cedos i}' labas dc 3 e 4, Xc. Par.a
oilo noes meneiter mas,queajullarel numerode todas j25
«combinaciones imples, V. gr. elde todas las fylaba:ir
Juego por la regla 1, muliiplicarloporel numero mener fis
guienre, y faldran los binarios compueftos. Luegoediosfe
smulciplicard por el numeromenor liguiente, y{aldran los
ternarios compucftos, y afltfe profeguira hafta la combie
macion, que le quiere. Y por efta regla {e podid-ajuftarel
numero de todos los vocablos, fgnificatives, y no fignifis
¢itivosdatodaslas lenguas del Mundoraflide2, comode
2, 4,y mas {ylabas, y baitara facar hafia lés denzrios, pue
& effo ll=ga elte vocablo Supevcbundantilfinarents,fiens
do el mayor.,que Yo he vifto,ylo trahe repetidamente la Vo
M.Agreda. Y el PadreScoth Jeluitateniaporel mayor
elte de Conidantinapolitanos. :
Alaverdad, quecaufa admiracicn. lo que {e averigua
Por las regias decombinaciones: Dicz hombres{e pueden
{enrar alrededor de vina mela 3628800 veces finzepetirel
mi{mo orden, fi no fixmpre intecpolados, & permurades de
diver(o modo. Puedenfedar las qocartas de la baraja dea
en 2, 1555 veces, fin repetic vna mi{ma combinacion: Le'3
tn2, 7280 vecss: de 4 en 4 paffard de 2 millones yuesque
{ri con los quinarios, y fenarios, &c. Preden{e canrar.cls
tas 6 voces muficales, 7/t, re, mi, fa, fol,la, 720 vecesfiem
precondiverls ordens T oy i o rlesfl
Averiguifi tambien y ¢G grandivérfion, todes s Ar g

grammas. pofTibles‘ que pueden falirde wn Programn? de
' S E ‘ Y10
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vn0, 6 mas vocables: como.de:Rof s, pueden falir Arros
2

0 aros. Sorva, Sarro; oras, &c.Y aquiadvierro que pa-
rafacar va Anagramma de muchos vocablos, fe efcribirg
primero el programma con las letrasaparradas vnas de o
tras lucgo fe certan con tixeras y fe van juntando las Aa,
fas Bb, X2, vy quedando comoen vna Imprenta, fe ira
comnponiendo lo que fe quisre decir en el Anagramma,
hafta que {=acabenlaslerrass

L
<

CAPITVLO XIJ, Y VLTIMO.
DE ALGUNAS CUENTAS SUELT AS, T OTRAS
: © 1 s cofas de Arithieticas

"De los num2vas b:vbaras o Rontanose

e 05 WVMEROS ROMANOS, O BEAR-
<y baros antiguos, e que tensmos grande vio;
fe reducen @ [olo fiete letras,que {e hallan
( aunqueinverio elorden ) en efta cantidad
~=de 1666. MDCLXVI. Lalvale1i:laVg la
L 10:]a L go: Ja C1co: la Dcco, y laMicoo. Y enlugar
de M [uelen poney CIy. y afli 19, 00, - | '
Con lolas eftas 7 letras fe numera qraljuiera ca ntidad
por que le repite vna letra, hafta quéhai otra mayor, co-
mo L, U 11 Y nuteallega-eftarepeticion r@agq-;:e‘;'i tres
veces, por que fiemprevqge 3 la letra e le pone vna de me=
‘nor Valoranves; feleqiiraid 1a figuignte todo lo que vale la
- <l o OO TIOT ¢ H ug imne=
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:;c:mr-. como IVesg: IXesg: Kl es40: Ces9o: CD
255,y CM go0-: Pero para los.m-iliarea no {e repite la M,
{i no que [e numeran con las mll'mas_lctras., poniendo!es
dos puntos,0 vniraya ¢ncima: como iiesz0c0: La V con
{u ravaencima {erd 5000: y la M {era v milion. Y con 13

otra figuraCID [e repiren las CC pcr cada lado dz Ia Is

como CCIDD ¢s 2c00.8Xc. . ‘
| €o2 *
. : - -
Modozuricfy,y facil tara tener prompta, v con
certezala tabla d2 multiplicar.
Onfideren{e en losdedosde vna,y otra mano eflos nue
mzros. 6 en los pulgares: 7 enlosindices: 8 en los me-
dios: g enlosanulares: y 10 en los minimos. Tomafe el nue
merods la multiplicacionenla vnamaro V. gr. 8, y ¢l
del mulriplicadorenla otra mano V. gr. 7: Juntenfc los
dedos,donds eftan =13,y el 7,.y eftan<oaffl, tancanfe por
diezes todos los dedos de arriba del”e losdos juntesinelu-
five,qu> enelexemploleran ¢ diczcs, que valen 0. Y les
dedos,que quedan zbaxo tenganfe por vnidades de lasqua-
leslasde vnamano fe multiplican por lasde la otra. V.gr.
2 por 2 hacen 6. los qualesjuntos con go, fuman <6, quees
-Cl Pro:luc’.’c;), que fe bufca,tumo (e ve a:{ui masclaramcnu.
Izquierda  Derecha
6 |
6 v '_'
& Son§diezes ¢o
8 9 y2vezafon 6
9 10 :
19 Suman 6 Y

X
.
(.
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Y aunjuelaconfidsracion § fe ha hecho es, para los ny-

meros mayores ¢e la tabla,en que hai mas dificutad, .2
ra tensrlos de memoria; no obftante por curiofidad pon-
dre ctra regla para numeros menores. Confiderenfe en los
dedos de la vna mano los milmos numeros6, 7, 8,9, 1o0. ¥
enlosdela otra mano,1,2,3. 4, §: y delpuesde juntos los
dos dedos del multiplicador y mygliiplicacion ( V er b
4 vez 9,los dos anulares ) tengarfe porcincos, los quefe
tenian por diezes: v del produo( V. or. a1) reften{e tan~
tos zincos como vnilades van del muleiplicader 3 4. V.gr.
en=lexemplo,de4igvi 1,y affife reftarivn g de 41, ¥
quadan 35,
Siempre, que foloen lavnamano quedanabaxzo vnidas
das, Vigr. 3dedos {uelross ¥ en la otra ninguna, fe dird, 3
vez cero, €scéro: y no havrds que afiacir  los decosde ar-
riba. Praticada ~ta regla, trzs.6 gratro veces, delpues @
vna villa {e {aca el produio, quefe bulcz.
' § 2 _
. Regla demedii Sizio:de ganadomayor,y meucte
Los Sitiosde ganado mayor(que ilaman flancias)
y los de ganado menor ( que llaman [ abores ) fiempre f¢
miden por cuerdas, y cavallerias. . Vna cuerda ticne {9
varas, y multiplicada por ctras o varas, procuce cueida
quadrada de 2§00 varas. Vna cavalleria tiene 22 cuerdassy
36 varas, v media de largo,y la mitad de ancho, que fon 1t
cuerdas 1® varzs, v quarta: cs £gurd re¢tancoula p:nIo_ng-?:"
da. Multiplicado ellarg» por el ancha, produce cavalleria
quadrada de G4¢3i. vitas, 5. Y ypartidas eftas va‘ras_'.ic la
B i o ' cava=
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: aval'eria juadrada por 2500 de la cuerda quadrada; falen
% decuerdas quadradas,que tiene vna cavalleria qua>

243, 3
drada-

Vn Sitio.de ganado mayortiene (fegunlas ordeni-
zas de efte reyno ) zoco varasde largo, y 1500 de ancho §
hacé 4¢00000 varas quadradas las qualespartidas poragco
varasds lacuerda quadrada darin 1800 cuerdasquadradas
g tienc elSirio mayor,que hacen cercad= 7 cavallerias. El
Sitio de ganado menortiene la mitad del largo del mayor
que {on 1§00 varas, y lamitad del ancho,que fon 750 va-
ras: y affi tendra de capacidad laquarta parte del fitio ma-
yor: eiro es, tendra 1125000 varasquadradas, 8 450 cuerdas
qualradls, qre nollegan d 2 cavallerias.

Efto {upuefto. Lastierras fiempre fe deben medir de- o«
riente 4 ponien:e por ambos lados| guiandofecdvna agu-
jade marear )y denorte a{ur rambien por ambos lados. ¥
fi{e halla quaelti enangulos reflos: eflo es,que losdos lars
gos fon iguales,v losdos anchosfon tambien iguales: {e mul
tiplitaran lascuerdas que {e hallaron de largo en vn lado,
por las cuerdas que {2 hallaron de ancho envn lado, y el
produdlo ferantodas lascuerdas quadradas, que tiene el fis
tio- Lasqualespartidas por 248 Z daranel numero de ca=
varlf‘na;, que tien~todoel {itior v 1 fobra, fila hai, fera
de cuerdasquadradas de masde las cavallerias.

Silascuerdas de lobra fon 129 es'media caval leriaz fi64
¥c= vn quarto de cavalleria: fi 19g L fontres quartos: fi 80
esvnrercior172 [andostercios "'*(c. )

Si fe ha'lan los p_latro.ladus_.d: todo el [tio; defigualss
; 3G L0A0" C.4 E como




comohaya {i quieravnangalo refo: tomefe 11 miraa ;:12
fuma‘de los dos largos, y rmultipliquele por Ja mirad de e
{fuma delosdos anchos,y el prqduao dara las cuerdasqua-
dradas detodoelfitia;y deellasfefacaran las cayallerias,
como ya {e ha dicho. e

Y quando las tierras nofon quadradas,y no {olo fon de-
figuales ( como de crdinario lo.on todas lasce las irdias
occidentales) fi notambiea tanfragolas, que nofe prede
medir mucha diftancia via rectaporlargo, y ancho, loqus
{e deb= hacer es,irlas midiendo por partes{egun les rimbes
d=laaguja:€ir apartan io losquadrados,lostriingulos,lzs
porciones de circalo, yotras figuras, €irlas affentardo
en vn papel; con loque fe ha medidopor todos fuslade:. Y
pra.efloferd .de gran conveniencia hacerva Firipie, §
no es 0'ra co’a, que vna linea dividida en paites igua'es §
reprefenten Cuerdas, 0 varas, todas numeradas: v de rlias
fe iran tomando las que {e han medide, parair haciendo @
mapade todaslas figuras, que{e han haliado,d las-quzles
{e lesnumerarin todos {us lados, y porellos feiran facando
fuscasacidades ( por el cape10 ) v efcribiendo los prodic e
tosenel centro de cada figura. Delpres e fumzran todos
losproduclos, y la fuma (e artird vor 258 2 Ciiérdas deé 14
cavallcria jualrada, y faldrantodas las cavallerias, que
tieneel fitio. | '

Vean(e las renlas d> facar capacidades de qracrados

p‘lrtt:elngramns., ,friﬂ‘ﬁgu’os. p'lr(inhﬂ's_ de ciret'o. v ce
i 2 . SN, -1 .. 1

orras figuras,enelcap. 1c. Me ha parecido vei' rerer el

regla, por quz algrnos hancometido grandesdcfatines en

; s .t_. -1 i . - - - 8 l;':




gar
et Sl A s an o ) _

1as medidasde tierra, por los quales cada diafe originan
Vs 9 ° . i c ;
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O Regla parafatar s--e;z'.-fys' de Arithmetica,
. 0 acovdayfe de ellas.
. Todacuentade arithmerica {e difvelve por regla con-
traria comofivnacuema fe facé por fuma, fe difvlveri
por reftos Y rodasiasreglasde laarithmetica fon opueftas
vnasde otras, fifedelatan con ellas cuentss opreflas: el
rctiar s opuefto al fumarsel partir es opucfto al multiplia
csr: el uadrar, cubicar, &c'es opuefto alfacar raizes: fa«
car medios proporcionales ¢s opuefto al continuar las pro-
porcionesil sreglas de progreffiones tedas fon centranas
vnas de otras; igualar.y defigualar copacidadesfe hate pot
reglas opucltas: con laregla de tres e hacen cuentas o=
pucltasty finalmente efta opoficion la hai cafi entodaslas
reglasdela Arithmetica, . ' 5T
-~ De aquile figue que fiyo [é vnaregla para hacer cierta
cuenta,podié hallar regla para hzcerla cienta opuclia, o
{olodifolver la primera cuenta: como fi yo{e que pera fae
car la fuperficie.de vn quadrado, {e quadra vno de fus la-
dos: luego los ladns de vn cjnadrédolds hallaré, facando la
raizquadra de{u fupgrﬁcif? Y quando vna cuenta fe deflas
tanor varias reglas, paradifoiverla, y fzcar la cuenta cpus
efta,fe ha de obfervay el orden contrario; efto €s, enipezar
pordonde (e zoncluvé la cuenta, v acalkar por donde em=
pez3 y iuntamenre haciendo laregla opuefia:comofi pora

cigrracuenta (e {umaron 4 con8, yla{umar2 fc_rl'.lﬂtf_rriif
o
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¢6.por3; el producloss le partio por 4,y fatio el quec;
te 9, que iz h:::['caba. Patgmiulvcr.a y facar otra repl; o-
pusfta,hagale locontrario: elte Juociente g ?.mulziplf juele
por 4,y el produ&p 3‘3 partqfe por 3, y da! quociente 12
reltenie 3,y quedan los ¢ primeros. ‘ 1
Pero aun masfacilmente{challavna reg'a(Signorada,ii
olvidada ) por cuent{abida: y eftoes loquehace la regla
de tres, v lasregias de poﬁcionfs,_para tefponder @ lo que
{eignora: por que pueﬁ? vnademanda {emetante 412 cue
{- pregunta, y {u refpuefia cenolcida, defpues fe procura
por varias vias, {acar tambien otra refpuefia femejante,
Pong) por cafo, que ignore, 0 {e me halia o'b'dado, ccmo
{e multiplica va Juebrado porotro, y digo: Ya yo fe, que
fi vna vara de lifton vale medioy la media vara va'dri vn
quartillo: luego multiplicando 3 por £ me hs de falir 3.
Coneftaveofimu'cplicandoencruz,oderecho, ¢ daotra
{uerts, me fale el 5. No porco masevemples, por queto-
das’as reglas de tres. v defalfas poficiones lo pueden &
para lo dicho, puss [e valen de cuentas{abidas. |
,S‘;;_id;- I‘;g I".‘:eftdé mavioles por _fJTJ arirbfs’f;riu; ﬁ:z
; . epactas nilesrs Domintcal. Sl s
.. El afo, que lleviremos del fizlo ( qiitados los'r709")
Pirtale por 1: y la fobra ( aunjusfeacero jrcﬂf;ie de4y
¢l refto muleipliquele por1r, y el produdio parrale por 30,y
la {obra ¢ aunque feacrro )cuentefe delde ‘.l.dia.?‘.g ._i‘.?d“'
five de Marzo, y donde acabare,feri el dia cela P 3&"'; de
ACPARC LTS cn
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Refurrccmon ):i; effe ¢ dm no 28 Dommgo,lo fcra cldomm.;
g2 1mnnd:aroantcccdente.

Para faber fiel dia ,que fe facd es, 6 no dommgo {c has
vielta r:gla Elzfo. ;que Hevamos cel figlo ( quitados log
1752 )gutaf“ por 28,y lafobra partafe ‘por.4,y el quocis
eate junto con la rmfmJ‘ fobia,que (e partio. reﬂefe del dia
2%d2 Narzo, y el relto ferd dia dummgo.Y {obre €l fe iran
_a:;lc::endo fictes haﬁa [légar, al domingo,que {e bufca.

Exemplopira el afio de17. 49, Partanle 40 porig, v lng

2 dz fohra rcﬁenfcd 4. qucdan 22 m"l‘“lp g t"*r-ff 22
po: 1.y producen 252, que partidos por 20, fubrm 22: los
qu:a.‘fss Cnrtaws defde 28 inclufiveds Marzo acahane! dia
1> de Al }11‘. qu*‘ feriel diadela Parc.L.a fi frere dnmmgr

v fino lo fusre, ferd la Pafcua el domm"o Proximo antes
ccd“n caldia 13 '

Paftanfe a0 por 23,y fobran (2% partaﬁfc 12'por'a,v cas
ben i a3 v cftosjuntoscon los mlfmos 12{on 15 qvc refla-
dos del dia 28 1e \131‘20,‘.{ 2 v efte dia [f:ra Lﬁn;m*

go vioferdtamtieni 29, 2 27, i3 deAvril, 310.v 317§

¢s el domingo que fe bufc:a._, cl.maplmmedmtu al dia 18.

“Sabidoe!l diadela Pafcua,fe facaran facilmente las de-
amas Fieltas mqvlbles,Por que tadis dependen de la Pafcua,
vy puardin fiempre conclla vnos mifmosintervalcs. V. gre
iwrrprc 46 dias anteses dia Ce Ceniza,

§. 6.
Sacar PJ!‘ ¢nfbw=tz-:.z las Co: f;mzl.zo:z s, lenas,
yquariosd .rSal y Lung.. :

"
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. Toma el numero de afioss que huvierén paflido enves
IOSde[J.C el de 1732 CKC}.UGYC& halta el PIOximJ cumplidﬂ;a]_
quEquIcHes y E“telﬂ POr 4, y guardaelquociente (fin ha-
cercafode lafobra, fila hai) Multiplica el dicho numes
¢o de afios por 355, ¥ quedaran reducidos i dias: 3 los qua=
les afiadirds el quociente,que guardzfle, y tanbien los dias,
de todos los mefes enteros,que han pafiado delde Fnero,
hafta el proximo al en que eftds: y acuerdate fi el mes de
Febrero trahd 28,5 29dias: La fuma de los dias multiplicaw:
12 por €640,y al producto afiade 1312664: v 1a fuma par=
tela por 2651443, v lafobra ( £'n hacercafo del quocicnte)
reftalade vina de cltas cantidades fegun el afpclo, que-
quifieres {acar. L%

Si [e quicre Ja conjuncion ==se= 2§§1443: ~areual
Si {e quiere el lcrcfc1011te ~emcm 027850 63189304‘
Si {e quiere la:Llena =ves-=2s r1275722.63827165
Si {e quiere €l Q. menguante - - 19135824 04455026
Ponenle doscantidades en cada alpedto para quefi
no (e pusde reftar de la primera, fe reflede la fegunda. Y
el reftofe partird por 62, y {aldran Minutosenel queciena
te,y {egundos en la fobra. Partanfe los Min..por to. y {al-
dran Horasen el quociente,y minsenla fobra: Parran
(e las horas por 24, y faldran los dias del mes cumplidos &,
12 medianoche, y enlafobra lashoras, que van de mas de
ajue! dia, enque ferd elafpecto, que {e bufca.
Y fi quicres (acar losafpelos figuisntes con facilidad,
vé aitadiendo al que facafle, 7dias, 9 horas,y 11 minutos,

facando de l2 fuma,quandofucre necelfario,lcs meles enre
1 i ros
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gos de'30,6 de 3rdias, fegun fueren. - Serg)

Exemp-Defieas faber aquantos dias deFebrerode 1742 ferd-
}a cdjuncion.Toma los 9 afios ciiplides § han paffadodelde
clde 1732, y partelospor 4, y [alen2de quocicnte. Mu tis
P1ica los 9 afles por 35¢,¥ fon 2285, i los qualesanadslosa
del quociente, y 31 delcsdiasde Enero.v fon 3318. Mule -
tiplicalos por 86400,y groducen 286675200, afizdales los
1312564, y lafuma partelapor 2451442, 7 Gu~daran de {oe
bra 2226248, que reftados de 2451443 de conjuncion, ques
dan 325195, que reducidos 3 dias_horas, y minutos, dan 3
diasde Febrerosumpolidos 4 1a media noche, y masiS ho=
ras, ¥ 20 minutos. Deluerte que vendri a {er la coniunci®
el dia 4de Febrero dlasbdelatarde, v 20min. Y aRadi-
endo defto 7 dias, g horas, y 1i'min. ferd el quarto crefci-
enteeldia 12dlas 3 3delamaflana: la llenad 193 lasa
haras,y 42 min. del dia® y affi {¢ puede profeguir, hafia e}
§in delafio; G haltadonde (e quifiere. - -

Q.:ando los afies, que huvicrsn paffado, delde el de732,

fueren muchos. y caufare molettiala multiplicacton. que
con ellos [e hace, fe podran tomar los que huvieren pafia=
do defde el a®o de 1761 exclufive, anadiendo defpues 3l
produltoefta pareida 784366 an lugar de 1a derg12064. O
deldecl afia de (Boo exclulive afiadale efta 1379351, en log
git Jelasantecedentese - :

'

7
Sacar por progreffion el daofer 5 delogvavue
a fuz:ntro. o
- Quaalquiera cofa grave, que deicienda 4 fu centro, per
3 f - geas
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: ]?c:‘adxcularﬂrnente:como q?ando fe dega €2t v F‘if.'(fti‘
de lo alto, 5 por plano inclinado, y continuado, como el
agua por vnalr:.-zuxia: va gd]uiriendg maycr velocidad en
cad.i efpacio local, en tanto excefio, que fi baxara vna pic=
drefilla deide eﬂl firmamento, hiciera notabiliffime dafo
~donds=callera, 0 {e enterrara hafta lo prefundo dsla tierra,
por la velecidadscon que llegara: pues defcendiendo en el
+ primer minuto de riempo ( como luego versmos ) 18mie
llas,eneiv.timo minuto, ya paracaer ]2 tierra, defcens
_diera2§00~0 mi.las. St
Muchos han hecho elcalculo deltiempo, que gaflirave
n2 piedrz en defcender @ {ucentro, delde eiirman ento, O
- Cizlo efirellado, por movimicnto igual; fiends affi, g quak.
quicr gravedefciende con tal defigualdad de velocidad,co-
mo la que dan los quadradosde lostiempes, en que defei-
ende. Deluerte,que fien van minutode tiempo baxa vni
cofa grave ( {ea perpendicularmente,d por plano inclina=
d>) V.gr.vna legua: en 2 minutos baxa,no2legras( co-
mo penfaron aquelios ) fi no 4 leguas, quees el quadrado
de los 2 minutos' en 2 minutos baxa glegual:en 4,15, &c.
Y van los tiempos, y los efpacios locales en progreflian
arithmetica; pero los tiempos con 1 de cxceffo,y Ios efpacios
¢on 2,declte modo. = Pt L
Tiempos 1 2 3 4" g 6 73 fon 3 o
f Ffpacios t 2 § 79 mi31s fon" 64"~ -
~Para hacer pues, el calcaculo del ciempo que gaftirave
@2 cofa glave en delcender 3 Tu centro defdela parte con-
¢sxa del firmamento, és de {uponer lo primero: que ya fe
| S R R A el
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tiena averizvadoen las Mathemaricas, que micnteas vR
pendulo qualquisra hacevna vibracior fenfilla, baxa vng
cofagrave perpendicularmente ocho tantos del larco, que
tuviere ¢l pendul>. Como mientrasvna lampara pendiena
te {e mueve deoricnte d poniente (que es la vibracion fen<
filla ) baxara vnapiedra 8 tantos, como el cerdel de la

lampara, “ ' _
Lo 2 es de [uponer, que tambien {c tiene ya averiguadd

quzfiellargode] penduloesde 3 pies geometricos, vn ter=
ciodepiz,y dos tercios de van dedo,rarda en vna vibracion
fimple, cavalmente va fegundo de tiempo (fexageflima
parte de va minuro ) Conque en vn {egundo de tiempo
bazarael grave 8tantosdel larpo de dicho pendulo, que
fon 26 pies geometricos, ¥ vn tercio, que hacen 9 varas, y’
mas de media, :
Lojgesde {upeacr,que los Aftronomos miden la diftane
cia,Jue haidefde 1a parte convexadel firmamentoalcene
tro, por {emidiametrosde la tierra, y en aflignar el numes
ro deeftos lemidiametros y enel numero de leguas, que le
danylfemidiametro de la tierra hai varizs opiniones, co-
mo ta n“ien lashaienlacantidad de la legua. Siguiendo
yo pucs, d los Autores,Jue median entre las opinjones: to=
maré el numero de {femidiametros de tierra que da de dif<
tanziael Padre Ricciolo. que esde10ocoo: tomaré el nue |
mero de leguas, Jue 3 la V. M. Agreda fe le fue revelado,
tenia el {smidiametro de la tierra, quees de 1251: y le daré
4 rady legua 3850 paffos geometricos, qque es vn medio cntre
& mayor,y menor: Tendra pues la ‘diflancia 13g1000cd
T lo wad




Tezuas, que hacen 481639650005 pafios, y quitadcs 3 ,;:3,:.
quedan las millas,de 3 1006 pafios cada yna: que de hai f;
dice Milla. -

Efto _{'u?ucﬂo, dirE;' Sienvn fegundo de tiempo Eaxa
elgrave {comoyalcdixo) el efpaciolocal de 26 pies,y =
en 69 fegundos ( que hacen va minuto ) defcendera 36030
elpacios de 3 26 piés, y 3 cada vn®: por que el quadraco de
60 es 3600. Mulriplicados eftos por los 26 pies y 3, produ=
cen 94800 pies, que hacen 183560 pafflos de 3 ¢ pies cada y=
no: yferan 18 millas, y y6o paffos, las que defciendeen
v minuto. |

Sient minutodefciends el grave el efpacio local ce 18
millas, y 950 pafios: en 60 minutos (que hacen vna hora )
delcenderi el quadrado de 6o minuitos, qus fon 3600 efpa-
ciosded 18 miilas, y 950 paffos: las quales multiplicadas
por 3600, producen 68256 millas, § delciende en vna hora.

Sient hori delciende ©82¢€ millas, en 84 horas def-
cenderi {u quadrado 7046 elpacios ded €82¢5 millas: las
quales multiplicadas por 7066 producen 481635000 millas,

ue es la diftanciadel irmamentoa la tierras Defcendera
el grave dicha diftancia en 3 dias, y medio. Poniendo la
iegua de 4 §200 paflos, falen 4 dias: y dandole tambien al
firmamento 1a mayor diftancia, que ponen algunos Ma-
themaricos, {alen cercade dias. Y efto es lo mas que tar=
dariel grave en delcender. | e
~ Sifeajultaralacusnta con movimientoigualenel def=
cer{o del gfaVe',fc havia de decir, por reola de tres: i 79

Pallos geometricos dan( fegun el pendulo) 5 i"e;;und.oi de
' ciom®




ﬂﬁ%:mpo:' los quatrocientos mil millones,&c.de paflos (qug
dimos d ladiltanaaj daran 4144406810 fegundos,que ima
jortan 2897 ailos, 10 dias, 10 heras y 13 minutes, y £ Vea
{o la gran diferencia, jue hai a loque dp!a': {er. '
- Elaguacniudelcenfo guarda la milmadefigua'dad ce
velocidad,y con ella vaadquiniendo mas y masfue ICa [ae
ga mover alguna cofa. ¥ elta defigualdad de ve !ocidaé,y
fuerca-es la milma defeendiendo perpendicular, cemo la
pluv},al: quedefcendiendo per planoinciinade, como fa g
gorr, con tal quecl planofea continuade fin cfiorvo, que
le quiebre la fucrcaalaguva. Larazon d= fer el miftnodels
cenfo es, por que toda lafuerca, y vebocidad, que pudiera
erder por lainclinadion del plano,la adquiere por la ma-
yordiltancia,que relpeCiodela linea perpendicular, tic-
ne el planoquanco mas fe fuercinclinando. Enelagua, g
{aledel Cubo para moler trigo, fe halla la mifma defigral-
dad de fuerga. y velocidad.-fequnlos efpacics locales del
cubo. Defuerte,que fide va Cubolleno ! fin cntrarlenusa
va agu&) {ale 1a primera vara cde agua V. gr. ¢n I minuto
dﬂ:tia.-_npo, l1{egunda tardadicen {alir 4 minutcs,la rerce-
ra 9, ¥c.y tanto mas de elpacio,quanto menos fuere cl a=
snadel cubo. Masfi al Cubo le entra fiempre nueva agua,
{e chncervala milmavelocidad, y fuerga. |
- Afado por curiofidad: que fiendo el femidiametro cel
frmamento de 12§100000 leguas ( como dixe arriba ) tene
tilecirrunferencia 786342857 leguas. Congque en viu2
horaanda vna eftrella 22704285 Irgﬁas, v 3-Enva minuto |

’ ) . s -y i C
345071 ieguasiy en v {egundo(q s tante como deciy ikS)
" S anda |
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anda 9ot leguas. Que velocidad feri efta pires- miéntrag.?i‘z
dice 1 ES V 3, anda vna eftrella mucho ‘

: > Mas, que toda |3
cirCunfcrq_nci:a.dg_ latierr 4
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La cuentaqué trahe Moya, y otres, para faearcon e}
numero 9 los 1§ moros interpoladd® con otros 1 Chriftia-
nos, fe puede hacerconotros numeros defde § hafta 15, y
los verfosfiguientes: En todos empiezael repartimiento
por Chriftiano:,menos en el numero §. Porla A fe pone r,
porla E2,perlal 3, porlaOg4,yporla V. Ylaudela
palabracuenia, y agia,no entra porvocal, :

s Demc effas calabazas madre, § manana dare cinco mas

6 Amame,y mi penar merefcate oi agradire

7 Mariana,fime ﬁr\’icxas,tc cozeara.

8 Lascuentashavrede hacer, Lizarda, y detres, dos,trese

9 Pogu]ca vitga pacem china fcrcbar. £ !

1o Pelagius necem promala vita merabat.

11 Aqueltacuentate la haré,que poronce pedisy

52 Mira Jue doze es cuenta rclfgioﬂq. | 5

13 Tupor trece hasla cuenta,faldri la queaperelces’

14 Sacadade la Sacra Maria, de Jofaph, vde Anna.

15 Quince alagna y aci quince,la Chriftiana fea.

o Aguaderramada, nitolaes eomadr, nibreve. -
Conefte vltimo fe facan los moros por progreflionariths

metica natural, g, 2,2, 4, &c. - s
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" El numero Sieteesel enigma de losThgenics. Sapn Ce.
gonimo le lamanumevo Santo: San Ambrofio, San Gew
gorio, y San Augultinle laman sumero vntverfal: Nz«
cravio, numerode perfeczion: los Arithmeticos nymeyg
virgen, por que nimultiplica numero digito, nies muy!lt;-
plicadoentre ellos, ni e dexa dividir, finoes porla vnje
dad. Ciceronlellama Nudo ds todaslascofas: los anti«
GUOs 1 Mero critito: los Griegos numero climatevico. Cae
tiene d la vnidad, al primer numero, que es 2, aj primer
numero imparsque ¢s 3, ¥ al primer numero par, guees 4.
Ea la Sagrada Efcriptura haimascofasdel numero ficte, §
de ninguno otro numero. EiRey D. Alonfoel Sabio, Ma-
crovio, y otros han dicho muchas cofas contenidas en el
numero fiete; bondré aqui algunzs mas, fin tocar & les fas
gradas, que fon muchiffimas. -

. Sieteedades del Munds. La1delde Adanhafta el Dis

luvio, de 2242 afios. La 2 hafta el nacimientode Abrahan,

de 942 aiios. La 3-hafta lafalidade I{raelde Egipro, de §2¢ +

afios. La 4 hafta David vngid6 Rey,de 478 afios. La g hal«
tala tran{migracion de Jerufalende 443 afios. La 6 haftala”
Natividad de N. Redentor Jefu-Chriflo, de 89 anos,en§
vandelde Adan $199. Y la 7 hafta el findel mundo, de los -
afnos que Diosfabe. o
 Sieteedades del Hombre. A las7 horas de {u concep=
cion {e empieza la fabrica del cuerpo, A los 7 dias paffa 13
fimiente de leche i {angre: 4 otros 7 empieza 4 hacerfccar~
ne dotros 7 a formarfe Jos principales miembres, 2 otros 7

empiezan los demas, A'tos4a ( 6 feces) feanimac \'a.ro;!;
— i \ y a
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y lahiembra dlos 77,034 dias ¢, 6 6 fletes delpues 5 el vars

‘A los 7 mch:s hact: mutacion elinfante,y luele nafeer, fi
halla poffibilidad:Si nalce aloftavo mes, peligra, porra-
Zon que dan los Altrologos para ello. Y nafcido yalenn-
tan en cl{como dize Macrovio ) muchas colas intericres,
y exteriorescon elnumero7. Siendo § losferridos corpo-=
rales: los psrficiono Dios conel mumero 7, doblando ¢! de
la vifta, y oido: y tienenefios fentidos 7 ventanas zdelos
ojos. 2 de los oidos, 2 del olfato,y vna del gufio.

Alos 7dias de nalcidoel infante, {e lecae el ombliror

-

@'los7 melescomisnzaadentar,y fe enferma, A los7 a~

fios muda los dientes, lecomienza el vioce larazon,v {a-

le delaInfancia, que s la primera edad, mashumeda, que
calida, y entraen la Puericia [anguineas A los14 afios( 2
fietes) (ale de la puericia, mudala voz, lecomienza la ap=
titud generativa, y entraenla Advlefcencia 3 edad, mas
calida,que humeda. A losa1aiios ( 2 fictes ) entraenla
FJuventud calida, yfecas A los 35( 5 fietes) entra en l2
irilidad ,mas {eca,que calida, Alos 49 (7 fiete ) entza
enla Confijtencia fria,y feca, y enefta edad hace el homs
‘bre notable mutacion de complexion,y decofiiibres A los
63 a7ios (9 fistes)=ntra enla Senetud masfria g feca,y co=
“mienzi a d=teriorarfe |2 naruraleza.v fi encfle afiotuviere
-alguna snfermedad,con dificultad elcaparideella.Eltas {0
las 7 edades, y el que llega 3 Decrepito llera va muerto.
2 Sietemaravillas. Parecequeeltas defcanfaron en el
“Mumero 7, puesen mas de2000 ziics; qué ha que {a hizola

-¥itima;na {e ha hecho otra. La1 fueton losmuros de Ba=
. F.'-.; ", 1 _]1 b‘Y 19:‘
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bylonia, que hizo Semiramis por los afios de 3200. [ 5 2, e}
Sigrado Templode Sal?mon por los aftosde 42¢o. La 2, las
Py ramides,que levantd el Rey de Egypro por los afios de
47.00- La 4, el SEPU!CI‘O: que hizo A[tf;mizaj alu marida
Maufeolo per los afios e 4720. La g, el Templo de Diana,
que quemd Heroftratoel dia, que nacio Alexandro Mage
no,afiode 4344- La6, elPharo,Gtorre, que levanto Prow
jomeo Rey de Egrptoen lal{la de Pharo por los afios de
4c02. Y por los mi{mos tiempos la 7de! Colefo, & Eftatua
que levanto Demetrioen la [ila de Rhodas. _
" Siete Planzizs,7 horas planetatias,que fuccefivamene
te corren, ¥ van dando denominacion i los 7 diasde la fe
mina De7en; hieraslas crelcientesdel mar, y las mayo-
‘tesda 7en 7dias. De7 en 7 diasloscriticos delas enfermes
dades. Da7 en 7 dias losQuartos de Luna. De 7 en 7 afios
“Jos climatericos. Siete los Climas principales. Y 7 los E=
‘clyples,que puede haveren vnano. Defpues de7 Biffexs
tos buelven afer]as mifmas letras Dominicales. Y defe
‘puesde 7 afios embolilmales buelven 4 fuceder los mifmod
a{'pf&os de Luna. | ' |
Sietelas Artes libevales, Gramatica,Diale@ica, Rethd=
‘rica, Arithmetica,Ceometria, Mufica, y Afironcmia: 7 (0
“las woces de la Mufica, y en paflando de 7, ya{on repeti=
cion de las otrzs, como la oltava,quees repiticion del vni=
fono: 7 {on las confinancias imples:Vnifono. tercera me=
nor, tertera mayor,quarta, quinta, fexra menor, y fexts
‘mayor: y todas [us proporciones{e haltan dentro del nu-
“mero7:y 7 fon eambien las'diffonancias imples, ¥ ¢z I’Tf:
i - le
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itono, tONO MENOrstono T, tri
blas, {femitono, OO mayor, tritono, femya

diapente, {feptima mencer,y la mayor,
Sicte fon las partesdela tierya(comodice Joleph Vi
cente del Olmo ) Europa, Afia, Africa, America Sep~
tentrional, America meridional. tierra borea incognita,y
cicrra auftrualincognita. Sicte fon los met.:les, Oro, pla-
ta, azogue, plomo, cliaiio, cobye, v hierrn. El azero es
hierrolimpio, y el laton, y tronce {on artificiales. Y
nalmente en la Geometria no fa piece hacer vncirculo de
circulos,fin G cltos{ean 7. vincen medio y feis al derr=dore.
Y demos £in invocando y alsbando Siete Santiffie

mos Nombres: el de! PADRE, del HIJO, v del ESPI-
RITV SANTO: v los de MARIA, JOSEPH,

JOACHIN, y ANNA.

FIN
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